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Resumoesse trabalho deseve as espécies de pei-
xes da bacia do rio Caiap0, em uma listagewlipminar,
tendo como base levantamentelcionados com pgra-
mas ambientais de emggndimentos hi@ilétricos. Ose-
sultados indicam 86 espécies de 62 géagp4 familias,

4 ordens e 1 classe. Sdo avaliadas as perspectivas de compar
timentacdalessa bacia com a instalacdo de até 14 empr
endimentos hidzlétricos e seu impacto dito sobe a
diversidade, fluxos migratorios e mkx da diversidade
genética das populacdes.

Palavras-chavéctiofauna, rio Caiapo, hidelétricas,
impacto ambiental

regido Neotropical € a mais rica em niumero de es-
A pécies de peixes de agua doce, abrigando em tor

no de 25% das espécies de todo o planeta. Essa
diversidade bioldgica esta sendo rapidamente perdida em
funcéo da destrui¢do dos habitats, da introducéo de espé-
cies exoticas e da poluicdgumas dessas perdas ocor

rem sem que se saibam sequer quais as espécies agp3o
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desaparecendo, o que torna imprescindivel a compreensao da
diversidade da ictiofauna neotropical como um pré-requisito
para a capacidade de avaliarever e, assim, amenizar as con-
sequéncias das modificagcdes humanas, presentes e futuras,
sobre os sistemas aquaticoaliPA et al, 2006; MALABARBA

et al, 1998).

Geralmente, a transformac¢éo na dinAmica da agua e a alte-
racdo na profundidade, sdo os principais determinantes das al-
teracOes das caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas desta.
Por exemplo, podem ser afetados os padrées de distribuicdo dos
fatores fisicos (incidéncia de luz e temperatura da agua), qui-
micos (concentracao de oxigénio dissolvido e nutrientes) e bi-
ologicos (distribuicdo das comunidades aquaticas na coluna de
agua), que refletiria a disponibilidade de recursos alimentares
para todo o ambiente, afetando grandemente a ictiofauna natu-
ral. Essas transformacdes alteram n&o s6 a dinamica hidrica,
mas, também, a disponibilidade de nutrientes causando uma ine-
vitavel sucessao ecoldgica, com a prevaléncia de espécies mais
tolerantes ao ambiente Iéntico do reservatorio.

A diversidade bioldgica, ou biodiversidade, pode ser com:
preendida em trés niveis: a diversidade de ecossistemas, agji-
versidade de espécies dentro de um ecossistemae a dlver5|dade
genética dentro das espécieAMER, 2000). Para a existén- 2
cia da biodiversidade, o componente genético é fundamental
pois € a variagcdo genética produzida pela mutacéo e pe‘la
recombinacao de alelos que fornece o material basico para' a
selecdo natural e, consequentemente, para a evolucéo de tiéda
equalquerespeme(ALLCOCeK al apudSOLE-CA/A, 2001). ;i
A medida que o tamanho das populagdes animais e vegetalsﬂﬂl-
minui, a perda da diversidade genética reduz sua habllldade?de
adaptacdo a mudancas do meio ambiente podendo levar vaﬁas
espécies a depresséo pela endogamia (FRANKHAM T
al.,2004a). g

O presente trabalho se baseou em estudos pontuais de egm-
preendimentos hidrelétricos ja instalados na bacia do rf®
Caiap6, e uma extensdo maimuto de unifermo deAjuste de §
Conduta (RC) entre o Ministério Publico do Estado de Goia’@m
(MPE/GO), aAgéncia Goiana do Meiambiente (AGMA)eo °
empreendedor da Pequena Central Hidrelétrica Mosqui.
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(PCH Mosquitao), Concessionaria Mosquitdo A.
(COMOSA). Os dados séo avaliados ante a possibilidade da
instalagdo gradual de uma série de empreendimentos hidrelé-
tricos na bacia do rio Caiapé e as consequéncias desses cena-
rios sobre a diversidade de espécies e populacdes icticas.

MATERIAL E METODOS
Area de Estudo

A bacia do rio Caiap6é compreende, total ou parcialmente,
11 municipios goianos: Caiapéniamorinopolis,Aragarcas,
Arenopolis, Bom Jardim de Goias, Diorama, Ipora, lvolandia,
Montes Claros de Goias, Palestina de Goias e PiraAlsas.
amostragens foram realizadas em pontos distintos, distribuidos
ao longo do curso principal do rio Caiap6 e seus principais tri-
butérios. O primeiro ponto se refere a area de influéncia da PCH
Piranhas (PRN) e o segundo na area de influéncia da PCH
Mosquitdo (MOS I). Em um segundo momento, na elaboracéo
do EIBH rio Caiap6, foram amostrados sete pontos (CPO 1 a
CPO 7) e, em um terceiro momento, devidoTA&, foram
amostrados 20 trechos, sendonb rio Caiap9, trés no rio Pi-
ranhas, dois no rio Bonito, dois no ribeirdo Bbsta e um no
Ribeirdo Santénténio (MOS Il (1) a MOS Il (20) (Figura 1).

Banco de Dados

Os dados disponiveis para a bacia do rio Caiap6 foram de-
rivados do Relatério Final do Programa de Conservacdo da
Ictiofauna — Fase | (Monitoramento Pré-enchimento) da PCH
Mosquitdo (MOS I) (NAURAE, 2006), pelo Estudo Integra-
do de Bacias Hidrograficas do Rio Caiap6 — EIBH Caiap6 (CPO)
(AGMA, 2007), pelo Relatério Final do Programa de Levanta-
mento da Ictiofauna da PCH Piranhas (PRN) TNRAE,
2003), considerados como dados secundarios. Os resultados
referentes ao Relatorio Final do Programa de Conservacao da
Ictiofauna — Fase Il (Monitoramento Pds-enchimento) da PCH
Mosquitdo (MOS I1) (NAURAE, 2008) sao tratados como
dados primarios. 1025



Analise dos Dados

Foi aplicado o teste de similaridade para o tratamento dos
dadosAs matrizes de similaridade foram obtidas pelo Indice de
Jaccard, calculado entre pares de pontos (KREBS, 1999).
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Figura 1: Bacia do rio Caiap6 com os PorAasostrais
Legenda: PRN = PCH Piranhas; MOS | = PCH Mosquitdo; CPO (1 a 7)
EIBH rio Caiap6; MOS Il (1 a 20) = bacia do rio Caiap6.
1026  Fonte: Naturae (2008).
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Espécies Migratorias

Durante a execucdo do trabalho foi avaliada a presenca de
animais migratorios, bem como a sua auséncia em areas-e perio
dos previstos para a sua ocorréncia, considerando que a distan-
cia e a velocidade dos deslocamentos variam com sua funcgéo
(reproducéo, alimentagé@o ou sobrevivéncia) e com as caracte-
risticas morfo-fisiolégicas dos peixess espécies de peixes
registradas pelos dados primérios e secundarios foram classifi-
cadas como migratérias ou ndo migratoérias a partir de consultas
a bibliografias especializadas.

Empreendimentos Hidrelétricos

O inventariamento e avaliacdo de sitios potenciais para a
instalacdo de empreendimentos hidrelétricos € de responsabili-
dade da\géncia Nacional de Engia Elétrica (ANEEL). Para a
bacia do rio Caiap0, os sitios inventariados e avaliados pela
ANEEL somam 13 potenciais empreendimentos para geracao
enepgética, além de uma Micro Central Hidrelétrica (MCH),
localizada no rio Bonito (ANEEL, 20GpudAGMA, 2007).As
PCHs (de poténcia instalada entre 1 e 30 MW), atendem a crité-
rios definidos na Resolucdo ANEEL n° 652, de 09/12/03.
Entretanto existe a previsédo para a implantacido de Usinas Hi-
drelétricas (UHES), sendo empreendimentos com poténcias ins-
taladas inferiores a 30 MMihas com areas alagadas acima de 13
km? (AGMA, 2007).

Entre os empreendimentos inventariados, 10 situam-se no
rio Caiap6, trés no rio Bonito, e um no rio Piranhas. Desses, trés
encontram-se implantados, PCH Mosquitédo no rio Caiap6, PCH
Piranhas no rio Piranhas e a MCH Rio Bonito, no rio Bonito, e
trés em fases diferentes do licenciamento ambiental: PCH Santo
Antdnio (rio Caiapd), PCHamboril (rio Bonito) e PCH Rénic
(rio Bonito). Os demais se encontram, até 0 momento, apenas
inventariados (Figura 2).

As avaliagdes de impacto ambiental potencial sobre a
ictiofauna foram feitas dentro dos cenérios de implantacao des-
ses empreendimentos hidrelétricos, como demonstrado no Estu-
do Integrado da Bacia do Rio Caiap6 (AGMA, 2007). 1027
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Figura 2: Bacia do rio Caiap6 com a PrOJegao da Instalagao de“'

Empreendimentos Hidrelétricos e seus Respectivos Reservatorloﬂ
Legenda: Baldes com cor escura = empreendimentos ja instalados.
Fonte: modificado dAGMA (2007).

RESULTADOS

Diversidade de Espécies

studos, Goiania, v. 35, n.

A diversidade de peixes da bacia do rio Caiapb6, mesmoﬁ
1028 preliminar apontou para uma classe (Actinopterygii), quatro
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dens (Characiformes, Clupeiformes, Gymnotiformes, Perciformes

e Siluriformes), 24 familias, 62 géneros e 86 espétiesdem
Characiformes se representou com 10 fam#iasstomidae — qua-

tro géneros e 10 espécies; Characidae — 13 géneros e 20 especies;
Chilodontidae —um género e uma espécie; Ctenoluciidae —um gé-
nero e uma espécie; Curimatidae — trés géneros e trés espécies;
Cynodontidae — dois géneros e duas espécies; Erythrinidae — um
género e uma espécie; Gasteropelecidae —um género e uma espé-
cie; Hemiodontidae — dois géneros e duas espécies; e
Prochilodontidae — dois géneros e duas espégiesdem
Clupeiformes se representou com a familia Pristigasteridae —um
género e uma espédteordem Gymnotiformes se representou com
quatro familiasApteronotidae — dois géneros e duas espécies;
Gymnotidae —um género e uma espécie; Rhamphichthyidae —um
género e uma espéciejtelBopygidae — dois géneros e trés espécies.

A ordem Perciformes se representou com duas familias: Cichlidae

— cinco géneros e sete espécies e Sciaenidae — um género e uma
espécieA ordem Siluriformes se representou com sete familias:
Auchenipteridae — um género e uma espécie; Cetopsidae — um
género e uma espécie; Doradidae — dois géneros e duas espécies;
Heptapteridae — dois géneros e duas espécies; Loricariidae — qua-
tro géneros e oito espécies; Pimelodidae — oito géneflosspé-

cies; eTrichomycteridae — um género e uma espécd¢ia 1).

Tabela 1. Listagem Preliminar da Ictiofauna da Bacia do rio
Caiap6

TAXA NOME COMUM

CLASSEACTINOPTERYGII
ORDEM CHARACIFORMES
FamiliaAnostomidae

Laemolyta petiti Piau-coco
Lepoellus vittatus Piau-boca-de-flor
Leporinus affinis Piau-flamengo
Leporinus friderici Piau-trés-pintas
Leporinus lacustris Piau-de-lagoa
Leporinus lebaili Piau

Continua... 1029
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...Continuacgao

TAXA

NOME COMUM

Leporinus maascephalus
Leporinus obtusidens
Leporinus taeniatus
Schizodon vittatus
Familia Characidae
Astyanax bimaculatus
Bryconamericus stramineus
Bryconops melanurus
Exodon paradoxus
Salminus hilari
Triportheus angulatus
Triportheus elongatus
Charax gibbosus
Cynopotamus amazonus
Galeocharax gulo
Galeocharax humeralis
Galeocharax knerii
Myleus arnoldi

Myleus toguatus
Piaractus brachypomus
Piaractus mesopotamicus
Pygocentus natteeri
Serrasalmus elongatus
Serasalmus hombeus
Tetragonopteus chalceus
Familia Chilodontidae
Caenotppus labyrinthicus
Familia Ctenoluciidae
Boulengeella cuvieri
Familia Curimatidae
Curimata cyprinoides
Seindachnerina amazonica
Seindachnerina elegans
Familia Cynodontidae
Subfamilia Cynodontinae
Hydrolycus scombeides

Piau-cabeca-gorda
Piapara

Canivete
Aragu-comum

Lambari

Lambari

Lambari

Lambari

Tubarana
Sardinha
Sardinha-comprida
Corcundinha
Cacunda

Cacunda

Saicanga
Peixe-cadela
Pacu-branco
Pacu-branco
Tambaqui

Caranha
Piranha-vermelha; Piranha-acaju
Piranha-comprida
Piranha-preta
Piaba-rapadura

Cabeca-dura
Bicuda
Branquinha
Branquinha
Branquinha

Cachorra

Continua...
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...Continuacgao

TAXA

NOME COMUM

Rhaphiodon vulpinus
Familia Erythrinidae
Hoplias malabaricus
Familia Gasteropelecidae
Gasteppelecus sternicla
Familia Hemiodontidae
Hemiodus miaslepis
Hemiodus unimaculatus
Familia Prochilodontidae
Prochilodus lineatus
Prochilodus nigricans
Semapochilodus brama
ORDEM CLUPEIFORMES
Familia Pristigasteridae
Pellona castelnaeana
ORDEM GYMNOTIFORMES
FamiliaApteronotidae
Apteonotus albifons
Sernarchothynchus cuwrirostris
Familia Gymnotidae
Gymnotus carapo

Familia Rhamphichthyidae
Rhamphichthys marmoratus
Familia $ernopygidae
Eigenmannia trilineata
Eigenmannia viescens
Sernopygus maarus
ORDEM PERCIFORMES
FamiliaCichlidae
Australoheos facetus
Cichlasoma paranaense
Crenicichla lugubris
Geophagus altifsns
Geophagus surinamensis
Retioculus septentrionalis
Retioculus xinguensis

Cachorra-facao
Traira
Borboleta-prateada

Piau-voador
Piau-voador

Papa-terra
Papa-terra
Jaraqui

Apapa

Itui-cavalo
Tuvira-bicuda

Tuvira
Tuvira

Tuvira
Tuvira
Tuvira

Cara-camaledo
Cara

Joaninha

Cara

Cara
Cara-bicudo
Cara-bicudo

Continua...
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...Concluséo

TAXA NOME COMUM
Familia Sciaenidae
Pachyuus schombukii Corvininha

ORDEM SILURIFORMES
FamiliaAuchenipteridae
Auchenipterus nuchalis
Familia Cetopsidae
Cetopsis candiru

Familia Doradidae
Oxydoras niger

Rhinodoras dorbignyi
FamiliaHeptapteridae
Pimelodella gracilis
Rhamdia quelen
FamiliaLoricariidae
Panaque nigolineatus
Hypostomus ancistides
Hypostomus gymnbynchus
Hypostomus plecostomus
Hypostomus verdmaculatus
Squaliforma emaginata
Loricaria cataphracta
Loricaria simillima

Familia Pimelodidae
Hemisoubim platyhynchos
Megalonema platycephalum
Pimelodina flavipinnis
Pimelodus blochii
Pimelodus maculatus
Pimelodus ornatus
Pinirampus pirinampu
Pseudoplatystoma fasciatum
Sorubim lima
Sorubimichthys planiceps
Zungao zungao
FamiliaTrichomycteridae
Pseudostegophilus nemurus

Mandi-peruano

Candiru

Abotoado
Abotoado

Mandizinho
Jundia

Cascudo-da-pedra
Acari

Acari

Cascudo

Cascudo
Cascudo-chicote
Acari; Cachimbo
Acari; Cachimbo

Jurupoca,; Jeripoca
Pati
Mandi-moela
Mandi-amarelo
Mandi-ferro
Mandi

Barbado
Sorubim
Bico-de-pato
Peixe-lenha
Jau

Candiru

- estudos, Goiania, v. 35, n. 11/12, p. 1023-1054, nov./dez. 2008.
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Similaridade

A Tabela 2 apresenta uma comparacao entre os dados gera-
dos em diferentes momentos e locais da bacia do rio Caiap0, que
geraram a listagem geral @@bela 1. Foram consideradas somen-
te as espécies taxonomicamente confirmadas em cada programa.

Tabela 2: Comparacdao entre os Dados Primarios e Secundarios para
a Bacia do Rio Caiap6

PROGRAMAS
TOTAL MOS Il MOSI1 CPO PRN
CLASSEACTINOPTERYGII
ORDEM CHARACIFORMES
FamiliaAnostomidae
Laemolyta petiti X
Lepoellus vittatus X X
Leporinus affinis X X
Leporinus friderici X X X X
Leporinus lacustris X
Leporinus lebaili X
Leporinus maavcephalus X
Leporinus obtusidens X
Leporinus taeniatus X X X
Pygocentus natteeri X
Serrasalmus elongatus X
Serasalmus hombeus X X
Tetragonopteus chalceus X
Familia Chilodontidae
Caenotopus labyrinthicus X X
Familia Ctenoluciidae
Boulengeella cuvieri X
Familia Curimatidae
Curimata cyprinoides X X
Seindachnerina amazonica X X
Seindachnerina elegans X
Familia Cynodontidae
Hydrolycus scombeides X X X X
Rhaphiodon vulpinus X X X

Continua... 1033
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PROGRAMAS
TOTAL MOS I MOSI CPO PRN

Familia Erythrinidae

Hoplias malabaricus X X X
Familia Gasteropelecidae

Gasteppelecus sternicla X

Familia Hemiodontidae

Hemiodus miaslepis X
Hemiodus unimaculatus X X X

Familia Prochilodontidae

Prochilodus lineatus X

Prochilodus nigricans X X X
Semapochilodus brama X

ORDEM CLUPEIFORMES

Familia Pristigasteridae

Pellona castelnaeana X

ORDEM GYMNOTIFORMES

FamiliaApteronotidae

Apteonotus albifons X
Sernarchorhynchus cuwrirostris X

Familia Gymnotidae

Gymnotus carapo X X
Familia Rhamphichthyidae

Rhamphichthys marmoratus X

Familia $ernopygidae

Eigenmannia trilineata X
Eigenmannia viescens X

Sernopygus macerus X X

ORDEM PERCIFORMES

FamiliaCichlidae

Australoheos facetus X

Cichlasoma paranaense X X
Crenicichla lugubris X
Geophagus altifsns X

Geophagus surinamensis X
Retioculus septentrionalis X

Retioculus xinguensis X

1034 Continua...
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...Continuagéo

PROGRAMAS
TOTAL MOS Il MOSI CPO PRN
Familia Sciaenidae
Pachyuus schombugkii X
ORDEM SILURIFORMES
FamiliaAuchenipteridae
Auchenipterus nuchalis X X X
Familia Cetopsidae
Cetopsis candiru X
Familia Doradidae
Oxydoras niger X X X
Rhinodoras dorbignyi X
FamiliaHeptapteridae
Pimelodella gracilis X X X X
Rhamdia quelen X X
FamiliaLoricariidae
Panaque nigolineatus X X X X
Hypostomus ancistides X X
Hypostomus gymnbynchus X
Hypostomus plecostomus X X
Hypostomus vertmaculatus X
Squaliforma emainata X X X X
Loricaria cataphracta X
Loricaria simillima X X X
Familia Pimelodidae
Hemisoubim platyhynchos X X X X
Megalonema platycephalum X
Pimelodina flavipinnis X
Pimelodus blochii X X X
Pimelodus maculatus X
Pimelodus ornatus X X
Pinirampus pirinampu X
Pseudoplatystoma fasciatum X X
Sorubim lima X X X
Sorubimichthys planiceps X
Zungao zungao X X X X

Continua...
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...Concluséo

PROGRAMAS
TOTAL MOS Il MOSI CPO PRN
FamiliaTrichomycteridae
Pseudostegophilus nemurus X
TOTAL 42 54 32 23

Legenda: MOS Il = PMI — Fase Pds-enchimento do Reservatério da PCH
Mosquitdo; MOS | = Programa de Conservacgao da Ictiofauna — Fase
Monitoramento Pré-enchimento do Reservatério da PCH Mosquitdo, CPO =
EIBH do rio Caiapé, PRN = PCH Piranhas.

Em uma analise comparativa da ictiofauna registrada nesses
diferentes programas, pode-se observar a presenca de 86 espécies
confirmadas taxonomicamente para a regido. Desse total, 15.12%
(N =13) foram registradas exclusivamente pelos dados primarios
do MOS 1l, 24.42% (N = 21) foram exclusivas do MOS |, 9.30%.

(N =8) para o CPO e 8.14% (N = 7) para a PRN (FigurAs3).
espécieseporinus fridericj Astyanax bimaculatuslydrolycus
scombeoides Pimelodella gracilis Panaque nigolineatus
Squaliforma emayinata, Hemisoubim platyhynchosZungaio
zungap ocorreram em todas as localidades. O niamero de espei;l-
es exclusivas demonstra uma possivel variagdo temporal na pogu-
lacéo ictica desta bacia, considerando que os dados prlma@s
utilizados para esta analise abrangeram toda a bacia do rio Caiap6
e os dados secundarios também foram obtidos em amostrag‘éns
realizadas nesta bacia (NBRAE, 2008). =

Os indices de similaridade de Jaccard indicam baixa S|m|I§
ridade entre os programasapkla 3 e Figura 47\ maior seme- T
Ihanca na composicéo da ictiofauna ocorreu entre o MOS 1l e
MOS | com 52.08% de similaridade. Esse resultado deve-se, ptgs
sivelmente, ao fato de que ambos foram realizados na mesma éftea
amostral A menor similaridade envolvendo os dados prlmarlog
foi emrelagdo a PRN (43.08%), o0 que parece ser consequenc@da
distancia geografica entre as areas de estudo e ainda a diferﬁga
no esforgo amostral.

nov./dez. 2008
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Figura 3: Representatividade das Espécies Exclusivas Registradas
para a Bacia do rio Caiapoé.
Fonte: Naturae (2008).

Vale ressaltar que os dados obtidos para a PRN envolveram
amostragens a montante de uma barreira natural, o que certamen-
te resulta em uma populacao diferenciada no que tange & disper
sao de espécies (NARAE, 2008). Esse aspecto é reforcado se
avaliarmos que a similaridade de CPO com MOS | (51.16%) e MOS
Il (48.65%) é compativel com a de MOS | e MOS Il (52.08%),
desde que os pontos amostrais foram na bacia do rio Caiapo.

Tabela 3: indice de Similaridade entre os Dados Primarios e Se-
cundarios para a Bacia do rio Caiap6

PROGRAMAS MOS 1 MOS | CPO PRN

MOS I * 52.08 48.65 43.08
MOSI * * 51.16 33.77
CPO * * * 32.73

PRN * * * *

Nota:Valores em %.
Fonte: Naturae (2008). 1037
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Figura 4:Dendrograma Representando a Similaridade entre os Dados
Primarios e Secundarios para a Bacia do Rio Caiap6
Fonte: Naturae (2008).

Espécies Migratorias

Os movimentos migratorios dos peixes estao relacionadosés
necessidades reprodutivas, alimentares, de crescimento corpQraI
ou para fugir das situagdes estressantes, tais como temperatura ou
baixa oxigenacdo da agua (SCHLOSSER, 1995). Estes fatores
podem se sobrepor e ser dependentes um do outro (BG[NET]?;
1963), mas todos estdo de alguma maneira, relacionados com'as
inundacdes sazonais dos rios (BONBITASTELLO, 1985). §

Adistancia e a velocidade dos deslocamentos variam com saa
funcéo (reproducéo, alimentacdo ou sobrevivéncia), com as ¢a-
racteristicas morfo-fisioldgicas dos peixes e com as caracterisii-
cas do rioAlgumas espécies estédo adaptadas para viajar grandes
distancias, enquanto que outras possuem capacidade reduzidg de
deslocamento (BARHEM, 1990).Além disso, uma espécie de g
peixe pode ocupar diferentes habitats ao longo do seu ciclo de v'réa
ou ainda pode realizar movimentos migratorios como adaptag‘ao
as variacfes sazonais (AGOSTINKOal, 1993). °

O conhecimento dos movimentos migratdrios dos penxesﬁe
um requisito indispensavel para o melhor manejo amblerzi
principalmente no que se refere & manutencéo e exploraca S
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recursos pesqueiros, bem como na avaliacdo dos efeitos nega-
tivos advindos da inser¢cdo de barramentos em um rio, e na
elaboracao de solucBes praticas para as perturbacfes geradas

(BONETTO, CASTELLO, 1985; CARALHO etal, 1995). Das

86 espécies de peixes registradas a partir dos dados primarios e
secundarios para a bacia do rio Caiap0, 27 (31.4%) apresentam

padrdo de deslocamento em suas migracoeS IRAE, 2008)

(Tabela 4).

Tabela 4: Espécies Migratorias Registradas pelos dados primarios
e secundarios para a bacia do rio Caiap6

TAXA

NOME COMUM

CLASSEACTINOPTERYGII
ORDEM CHARACIFORMES
FamiliaAnostomidae
Leporinus friderici
Leporinus obtusidens
Leporinus maascephalus
Familia Characidae
Salminus hilari
Triportheus angulatus
Triportheus elongatus
Myleus toguatus
Piaractus brachypomus
Piaractus mesopotamicus
Pygocentus natteeri
Serasalmus hombeus
Familia Curimatidae
Curimata cyprinoides
Familia Cynodontidae
Hydrolycus scombeides
Rhaphiodon vulpinus
Familia Prochilodontidae
Prochilodus lineatus
Prochilodus nigricans
Semapochilodus brama

Piau-trés-pintas
Piapara
Piau-cabeca-gorda

Tubarana

Sardinha

Sardinha-comprida

Pacu-branco

Tambaqui

Caranha

Piranha-vermelha; Piranha-acaju
Piranha-preta

Branquinha

Cachorra
Cachorra-facéo

Papa-terra
Papa-terra
Jaraqui

Continua...

1039
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...Concluséo

TAXA

NOME COMUM

ORDEM CLUPEIFORMES
Familia Pristigasteridae
Pellona castelnaeana
ORDEM SILURIFORMES
Familia Heptapteridae

Apapé; Dourada

Rhamdia quelen Lobo

Familia Pimelodidae

Hemisoubim platyhynchos  Jurupoca
Pimelodus blochii Mandi-pintado
Pimelodus maculatus Mandi-ferro
Pinirampus pirinampu Barbado

Pintado; Surubim
Bico-de-pato
Peixe-lenha

Jau

Pseudoplatystoma fasciatum
Sorubim lima
Sorubimichthys planiceps
Zungao zungao

Fonte: Naturae (2008).

v./dez. 2008.

Essas espécies, por causa de seus habitos, incluinda a la&
escala de deslocamento e consequientemente a utilizac&do de dﬁfe-
rentes habitats ao longo de seu ciclo de vida, séo provavelmeﬂte
0 grupo mais vulneravel de todos, e o fato dessas espemes@m
alguns locais, fornecerem alimento e renda para as populagc@es
ribeirinhas, faz essa situacéo se agravar significativamésite. g
ameacas aos peixes migratérios incluem polui¢des industria¥s,
domésticas e agricolas, desmatamento, alteracdo e obstrugégf. de
fluxos do rio (inclui-se aqui a construcdo de empreendiment@’s
hidrelétricos), espécies introduzidas e pesca excessiva. _cu"

O cenario atual que se encontra instalado no rio Caiapé Jage
desfavoravel para a manutengéo dessas espécies, onde grande‘ﬁarte
de sua vegetacao ngaral esta comprometida pelo constante avang
¢o de desmatamentos para fins agricolas ou agropecuarios o gue
resulta no carreamento de nutrientes, sedimentos e poluerﬁs,
provenientes do escoamento superficial.
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Compartimentacdo da Bacia

A definicdo de cenarios na bacia do rio Caiap6 contempla
os diferentes momentos de implantacdo de empreendimentos
hidrelétricos previstos no inventario aprovado p&iheeel
(ANEEL apudAGMA, 2007). Nossa avaliagao se restringe aos
possiveis impactos sobre a ictiofauna, onde as areas a jusante
de cada empreendimento instalado, ou projetado, se transfor
mam em compartimentos estanques, sem a possibilidade de
contato com o rio a jusante e extremamente piorado, com a
possibilidade da insercdo de tantos empreendimentos em sé-
rie. Os empreendimentos em operacdo se denominam Micro
Central Hidrelétrica (MCH), Pequena Central Hidrelétrica
(PCH) e Usina Hidrelétrica (UHE). Empreendimentos
inventariados ou em fase inicial de licenciamento sédo, geral-
mente, designados corAproveitamento Hidrelétrico (AHE).

O Cenério 1 apresenta a realidade atual, com a implanta-
¢ao e funcionamento de trés empreendimentos hidrelétricos
(Tabela 5). No rio Piranhas, a PCH Piranhas ndo comparti
mentou a parte alta desse rio, previamente existente com uma
queda d'agua de mais de 50 metros. Mesmo assim, a area é
isolada (subpopulacéo C). No rio Bonito, a MCH Rio Bonito
também compartimentou a parte alta desse rio, formando a subpo-
pulacadd. No rio Caiap6, a PCH Mosquitéo isolou a parte média
e alta desse rio, formando a subpopulacédA Bnica area de
contato com o rid\raguaia se restringiu a parte médio-baixa
do rio Piranhas e rio Caiap06 (subpopula&§i¢Figura 5). Essa
subpopulacgéo incorpora parte da contribuigdo do rio Piranhas
a jusante da PCH Piranhas, mas essa contribuicdo ainda nao
foidocumentada, dai a designacao empirica dessa subpopulacao
(médio-baixo rio Piranhas). Mesmo assim, pode-se supor que
apenas parte da ictiofauna se comprometera, pois ainda existe
0 contato com o ridraguaia e essa area (A).

A realidade do Cenario 1 iniciou o processo de isolamento
das populacdes e diminui a capacidade de recrutamento de es-
pécimes jovens que se reproduzem nos afluentes de primeira e
segunda ordem. Mesmo assim, deve-se ainda se considerar que,
nessa intrincada malha hidrogréafica, existem tributarios pere-
nes e sazonaidmbos possuem diferentes papéis na dinamicte41



das populacgdes icticas, nunca documentado em programas
ambientais.

=

Figura 5: Compartimentacgdo da Bacia do rio Caiap6 no Cenério 1
Legenda: baldes com cor escura = empreendimentos ja instalados.
1042 Fonte: modificado dAGMA (2007).
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Tabela 5: Cenario 1 na Implantacdo de Empreendimentos Hidre-
létricos na Bacia do rio Caiapé

EMPREENDIMENTO RIO POTENCIA RESERATORIO
(MW) (Ha)

PCH Mosquitdo Caiapo 30,00 260,00

PCH Piranhas Piranhas 18,00 88,00

MCH Rio Bonito Bonito 0,79 -

Fonte:AGMA (2007)

O Cenario 2 prevé, além dos trés empreendimentos do Cenéa-
rio 1, ainstalacéo da PCH SaAtt6nio, no rio Caiap6, e as PCHs
Tamboril e Rénic, no rio Bonito ébela 6), com a comparti-
mentagdo da bacia em sete areas (Figura 6).

Tabela 6: Cenario 2 na Implantacdo de Empreendimentos Hidre-
|étricosna Bacia do rio Caiap6

EMPREENDIMENTO RIO POTENCIA RESER/ATORIO
(MW) (Ha)

PCH SantdAntonio Caiapo 21,00 659,00
PCH Mosquitdo Caiapo 30,00 260,00
PCHTamboril Bonito 15,50 212,00
PCH Piranhas Piranhas 18,00 88,00
PCH Rénic Bonito 7,00 36,00
MCH Rio Bonito Bonito 0,79 -

Fonte:AGMA (2007).

Esse Cenario 2 criard uma subpopulacéo (B) restrita entre as
PCHs Mosquitdo e Sanfnténio. A montante da PCH Santo
Antdnio a subpopulacdo previamente existente (B) passa a ser
interpretada como outra subpopulacéo (G), pois parte da diversi-
dade genética ficou estanqueada entre esses empreendimentos, na
subpopulacéo B (ggalo demogréafico), perdendo as caracteristi-
cas totais (B+G)A subpopulacéo B sera a primeira a ter os maio-
res efeitos deletérios, devendo sofrer todos os agravantes da perda
da variabilidade genética, especialmente com a endogamia. 1043
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Figura 6: Compartimentacdo da Bacia do rio Caiap6 no Cenério 2
Legenda: baldes com cor escura = empreendimentos ja instalados.

Fonte: modificado dAGMA (2007).
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No rio Bonito a situagdo ndo é menos gravesercao da ©
PCH Rénic isolara definitivamente o rio Bonito a partir de seu baix@®
curso, modificando parte da subpopulacdo B, que ficara restrga
entre esse barramento e a PRahboril, se transformando em uma®
1044 subpopulacdo E, extremamente vulneravel.

s, Goiania, v.
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A insercdo da PCHamboril resultara, automaticamente, em
uma subpopulacaoéntre essa e a MCH Rio BonAsubpopulacao
E sofrer4 um impacto direto, a curto prazo, seguido das subpopul-
acles F e B (rio Caiapd), em um prazo pouco mais dilatado. Nesses
casos, as populacdes tenderdo a sofrer uma sucesséao ecoldgica ra-
pida, com a transicao Iético-léntico, reducdo da area de vivéncia,
forrageamento e reproducdo, com uma simplificacéo faunistica e
comprometimento genético.

O Cenario 3 acrescenta 8 aproveitamentos hidrelétricos no
rio Caiapd, somando 10 barramentos em série (incluindo as PCHs
Mosquitdo e Santntdnio) com a compartimentacéo da baciaem
15 areas estanquesapkla 7, Figura 7).

Tabela 7: Cenario 3 na implantacao de empreendimentos hidrelé-
tricos na bacia do rio Caiap6

Empreendimento Rio Poténcia (MW)  Reservatorio (Ha)
AHE Caiapo6 1 Caiapo 4,00 1.600,00
AHE Caiap6 2 Caiapo 2,24 143,70
AHE Caiapo6 3 Caiapo 3,42 610,60
AHE Caiapo 4 Caiapo 6,35 1.515,00
PCH SantdAntonio Caiapo 21,00 659,00
AHE Caiapo6 6 Caiapo 11,53 396,20
PCH Mosquitdo Caiapo 30,00 260,00
AHE Caiapo 8 Caiapo 12,36 1.491,00
AHE Caiapo6 9 Caiapo 12,81 2.247,00
AHE Caiapo 10 Caiapo 13,31 1.409,00
PCHTamboril Bonito 17,50 212,40
PCH Rénic Bonito 6,91 36,20
PCH Piranhas Piranhas 18,00 88,00
MCH Rio Bonito Bonito 0,79 -

Fonte:AGMA (2007).

Nesse caso, as subpopulaghesG (Figura 6) serdo comple-
tamente alteradas por gatos demograficos, resultando em 9
subpopulagbed, G |, J, K, L, M, N, OA subpopulacdo B, ja
comprometida no Cenario 2, sofre outro particionamento com a
insercdo d&HE Caiap0 6, criando uma subpopulacéo H, ajusante,
com a PCH Mosquitdo, € &montante, com a PCH SaAtdbénio. 1045



O mesmo é verdadeiro para as demais subpopula¢fes que serdo
criadas a partir da subpopulacéo & eestando muito pouco do
que era o rio Caiap0, abaixo da foz do rio Piranhas. Em suma, esse
cenéario compromete toda a ictiofauna do rio Caiapé e sua rele-
vancia como tributério do ribraguaia. Somente a subpopulacéo
A (sub-bacia do rio Piranhas) podera ter uma sobrevida maior
devido as dimensdes dessa bacia nesse nivel.

h
& ’ o (R
I ]
I.-'_'H.
® bied
LS [ \
L
- o
| | Foes ! ! 1 F
p—e i - 3
) o \\ =i
/: i L - %
. L i o
| ? s I."ll / 5 (:
Lx_[' i E |'III ) i §
4 s = ; ok <
R T e 3
- 1 -, ia ! 1 in
| 4 ~e | 8
1 B ' =
i | ! =) (e <
Jomm L T o g
- =
b {\y it H
c
| I‘- /'{ | o
i |I‘l B ¥ M i o
= =
1 RV i <
i1 | L il (%
| 3 o 6
| . e ©
| = 2 g
o
-
Figura 7: Compartimentacdo da Bacia do Rio Caiap6 no Cenério 3 2
Legenda: baldes com cor escura = empreendimentos ja instalados. -
1046  Fonte: modificado dAGMA (2007).
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DISCUSSAO

A principio, todo barramento de um rio € um impacto direto
e irreparavel sobre a ictiofauna de uma bacia hidrografica, com
a compartimentacdo de um dado curso em areas a jusante e mon-
tante. Imediatamente é criada uma barreira de contato entre po-
pulacdes que, em longo prazo, vao refl@tiexoravelmente, na
aptidao e adaptabilidade ecoldgica e genética de varias espéci-
es, com perda de heterozigose. Esse aspecto assume uma gravi-
dade maior em bacias com estudos de viabilidade de
empreendimentos hidrelétricos em série, como se pratica atual-
mente no estado de Goias, com um resultadogibtEo extre-
mamente deletério.

No caso da bacia do rio Caiap0, os aproveitamentos hidre-
létricos inventariados pelNEEL (apudAGMA, 2007), se
implementados, comprometerdo as comunidades icticas desse
sistema. Na discusséo, assume-se que se trata de metapopulacdes
e as compartimentacdes causadas pelos barramentos dividirdo
populacdes e subpopulacdes. Os cendrios propostos seguem uma
metodologia de fases diferenciadas de licenciamento ambiental
dos aproveitamentos hidrelétricdgata-se, portanto, de um exer
cicio educado sobre uma realidade bastante plausivel de se con-
cretizar

Ariqueza descrita de 86 espécies é extremamente expressi-
va, e 0 primeiro grande impacto sera, com certeza, na deplecéo
dessa diversidade, desde que a transformacao |6tico-Iéntica cri-
ara um novo ambiente, onde nem todas as espécies se adaptam.
Segundo, as restricbes causadas pelos barramentos afetardo
irreversivelmente as migracdes sazonais reprodutivas (piracema)
e as de forrageamento (alimentacédo), que chegam a 31.4% da
diversidade descrita. Essas caracterizagfes (migracfes e espé-
cies migratorias) deveriam ser detalhadas em estudos prévios, a
médio e longo prazo, gerando importantes dados para se identi-
ficar unidades de conservacao e os niveis de interven¢do menos
deletérios para essa ictiofauna.

O terceiro impacto sera o genétiéodiversidade genética
€ a base da flexibilidade evolutiva de uma espécie e de respostas
a mudancas ambienta’s.aptiddo de um individuo é definida
por seu sucesso reprodutivo relativo a outros individuos na pa+7
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pulacéo e, em termos genéticos, € medida como a proporcao do
pool génico das proximas geracdes representado pelo gendtipo
individual. Essa variabilidade ocorre em trés niveis fundamen-
tais: variagao genética entre individuos (heterozigose), diferen-
¢as genéticas entre individuos de uma populacéo e diferencas
genéticas entre populacdes. Cada nivel € um recurso genético de
importancia potencial para a conserva¢éperda da variabili-

dade pode induzir consequéncias de aptidao negativas e preve-
nir mudancas adaptativas em populacdes.

A reducdo da diversidade genética entre populacfes pode
sumir de 4 fatores relacionados com a fungéo do tamanho da po-
pulacédo: (a) efeito fundador; (b) gatos demogréficos; (c) de-
riva genética; e (d) endogamia. O efeito fundador ocorre quando
poucos individuos estabelecem uma nova populacao, a consti-
tuicdo genética da qual depende dos genes dos fundadores. Se 0s
fundadores ndo sao representativos da populacao parental, ou se
somente poucos fundadores estdo envolvidos, a nova populacao
estabelecida é uma amostra desviadaad génico maior de
onde se originou e pode ter uma diversidade genética geral menor
O gagalo demogréfico ocorre quando uma populagéo sofre uma
severa reducao temporaria no tamanho. Como resultado a vaBa
bilidade genética de todas as geragfes subsequientes estara g gon-
tida em poucos individuos que sobrevivem galare reprduzem. g
A magnitude da perda depende do tamanho dase o futuro 2
ritmo de crescimento da populacda.deriva genética é uma 3
mudanca aleat6ria na freqiiéncia génica de pequenas populag%ies
atribuiveis a um erro amostral, ou seja, em pequenas popula(;@s,
por acaso, alguns alelos ndo serdo amostrados ou representados
na préxima geracaé.endogamia, ou cruzamento de individuos\ﬁ
relacionados por ancestria comum, é um problema potencialméh-
te sério que tem a sua probabilidade de ocorréncia aument@da
em pequenas populagGes se cruzamentos aleat6rios ocorrergm.
Empiricamente, ndo existe uma medida de endogamia; o nivel
de endogamia € medido relativo ao da populacao Basen, f§
a endogamia resulta em um aumento previsivel da homomgd%e
e pode ser manifestada como depressao endogamica, comogre-
ducdo em fecundidade, tamanhos de filhotes, crescimento, %o
brevivéncia e deformidades fisicas (FRANKHA al., 0

2004b). O

Ide
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PopulagcBes de uma espécie exibem varios niveis de diver
géncia genética de outras populacfes baseado no nivel de fluxo
génico entre elas. Populagcbes que sdo geograficamente préxi-
mas, e que possuem fluxo génico regiudardo mais semelhan-
tes geneticamente que populacdes que sédo geograficamente
distantes com pouco ou henhum fluxo génico. Uma espécie pode
ser entdo, entendida como possuindo uma arquitetura genética
espacialA espécie consiste de uma colecao de populacbes com
estrutura genética hierarquica baseada no nivel de semelhanca
genética entre elas. No fim, essa estrutura é uma funcéo de ge-
ografia e niveis de fluxo génico (FRANKHABt al,, 2004b).

Peixes continentais sdo grandes exemplos de uma hierarquia
geogréfica, pois rios formam uma estrutura geografica com uma
hierarquia naturaAs cabeceiras dos rios sdo chamadas de cur
sos de primeira ordem que se combinam para formar cursos de
segunda ordem. Cursos de terceira ordem consistem de dois ou
mais cursos de segunda ordem e assim por diante. Para algumas
espécies as populacdes locais contém virtualmente toda a diver
sidade genética da espécie. De uma perspectiva genética a con-
servacdo de uma populagédo conservard a maioria da variagdo
genética na espécie. Em outros casos, uma fortegéineia ge-
ografica ocorre (dentro ou entre bacias hidrograficas) indicando
a necessidade da conservacgdo de unidades multiplas para reter a
representacao genética da espécie.

Uma Unica populagéo (ou metapopulagéo) existe dentro de
um espectro de isolamento e fluxo génico, ou seja, de um extre-
mo de isolamento completo e auséncia de troca genética entre
populacdes ao outro extremo de troca genética livre entre popu-
lagBes. Essas estruturas biogeograficas naturais tém importan-
tes implicacdes conservacionistas porque podem ser alteradas
através de atividades humanas, que podem seriamente afetar a
aptiddo e adaptacéo local. Destruicdo de habitats, bloqueio de
rotas migratdrias, assoreamento, desvio de cursos,
desmatamentos, pesca predatoria, urbanizagdo e outras acoes
antropogénicas isolam populagfes que normalmente teriam tro-
ca genética com outras populagdes. Esse tipo de fragmentacgéo e
isolamento levara a perda da heterozigose egiveia de ou-
tras populagfes onde a troca genética existia previamente em um
(ou uma combinacé&o) dos fatores de perda da variagdo genétie.
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A principio, todas as espécies de peixes continentais tém pre-
feréncias a habitats de vivéncia, forrageamento, reproducéo e
refugio de predadores. Interpretar diferentemente € um grande
desvio da compreensao da biologiganismica. Rios de curso
rapido e canais profundos néo séo propicios a reproducéo e re-
fugio de espécimes jovens, denotando uma importancia funda-
mental no conhecimento e valoragao dos tributérios de primeira
e segunda ordem. Soma-se a esse, fatraliacdo da contribui-
¢ao de cursos perenes e sazofaibutarios de curso lento tém
atendéncia a serem mais estreitos e rasos, com uma maior influ-
éncia das matas ciliares, criando uma multitude de ambientes que
favorecem a reproducao e o reflgio de alevinos e jovens da
predacado. O recrutamento dos jovens para 0s cursos de terceira
e quarta ordens obedece a essa dindmica, muito pouco documen-
tada (NA'URAE, 2008).

No caso da UHE Cana Brava, o trecho dolgoantins re-

presado entre essa barragem e a da UHE Serra da Mesa tem sua
diversidade garantida em até 97% pelo rio PretoTBRAE,
2002). Ou seja, a contribuigéo desse rio para a diversidade local
do rioTocantins é fundamental. Mesmo assim, 0S processos cge
uso de habitat preferenciais nessa bacia (rio Preto) nunca forgm
detalhados. O rio Preto deveria ser tratado como uma unidadegde
conservacédo, de uso restrito para a pesca, fiscalizado sogre
emissdes poluidoras e impedido de se licenciar novos aprovéi-
tamentos hidrelétricos. Sua bacia detém um estoque genemo
importante do que antes era uma contribui¢cdo importante a ba-
cia do rioTocantins. o

Outro aspecto de extrema relevancia é a instalacao de Sis-
temas ddransposicao de Peixes (STPs), onde o mais conhecigb
séo as escadas de peixes. De uma préatica bastante difundida c8mo
medida mitigatéria em empreendimentos hidrelétricos, os dad@s
avaliativos desses STPs tém sido contraditérios. De um Iad;é),
pode-se ponderar que as barragens artificiais sdo muito ingre-
mes e que qualquer STP seria in6cuo. Outros defendem q@e
independente desse fato, as STPs sdo mandatérias, como fo‘Pma
de garantir o contato entre as populagdes (ou subpopulagoesgde
jusante e montante.

Nesse sentido PeliciceAgostinho (2008) apresentam da
dos relevantes sobre a eficacia dos STPs, onde o maior agra.1
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te observado € a facilitagdo da migracdo no sentido jusante-mon-
tante, sem a possibilidade do retorno montante-jusante. Isso acar
reta, com o tempo, no empobrecimento do estoque de jusante e
0 comprometimento do estoque de montante, em um ambiente
mais pobre (reservatdrio) - perda da diversidade e empobreci-
mento da variabilidade genética. Segundo esses autores, 0 USO
de STPs deve ser cuidadosamente avaliado, dentro da perspec-
tiva de estudos detalhados sobre o local de insercdo desses
barramentos e as caracteristicas bioldgicas e ecolégicas da
ictiofauna local e regional.

Em qualquer nivel de particionamento (Cenarios) para a ba-
ciadorio Caiap6 o prognostico € negativo, com agravantes cres-
centes devido ao efeito sigéstico das barreiras artificiais a
serem criadas. Esses quadros se encaixam perfeitamente nos
niveis de impacto apresentados: perda da diversidade; interrup-
¢ao de fluxos migratorios; e comprometimento genético. Mes-
mo que se determinem uso seriado de STPs (a exemplo das
escadas de peixes) os resultados serdo negditleRELICICE,
AGOSTINHO, 2008), com um possivel atenuante no uso de
canais laterais.

Entretanto, trata-se de um assunto extremamente complexo
do ponto de vista da Biologia da Conservacao. Se é que existe
uma linha de bom senso entre o ritmo desenvolvimentista e meio
ambiente, essa esta muito aquém de um vislumbramento. Nem
sempre 0s processos de licenciamento ambiental sdo compati-
veis com a realidade ambiental. No caso da bacia do rio Caiapo,
e varias outras bacias do Estado de Goids, 0 que se percebe é a
preocupacgao com a rapidez do processo e ndo necessariamente
a qualidade e coeréncia com a legislagdo ambiental vigente.

Em 2004, por intervengdo do Ministério Publico do Estado
de Goias (MPE/GO) e o Ministério Publico Federal (MPF) foi
instituido o primeiro Estudo Integrado de Bacia Hidrografica
(EIBH), no sudoeste goianA.intengdo é que se transformasse
em um instrumento de planejamento estratégico, onde uma ava-
liacdo da bacia pudesse prever todos 0s impactos pertinentes se
0s cenérios de insercéo de empreendimentos hidrelétricos se con-
cretizassem (AGMA, 2004).

Desde entdo, varios outros EIBHs foram realizados, ante a
existéncia de um instrumento legah{@) que obriga a elabora- 1051
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¢cdo de tais estudos. Entretanto, o que se observa é uma tendén-
cia que esse instrumento se transforme em um mero documento
no processo de licenciamento da maioria, sendo todos, os em-
preendimentos inventariados pAIMEEL. Mesmo na perspec-

tiva dos piores cenarios ambientais apresentados nesses EIBHSs,
os empreendimentos continuam a ser licenciados sem uma pre-
ocupacao com as consequéncias futuras, principalmente a
ictiofauna.

Na perspectiva desenvolvimentista atual, da necessidade de
geracao de engia, as PCHs se constituem em uma alternativa
ambientalmente ambigua. Em rios de menor vazao, varios des-
ses empreendimentos deixam de gerarggaeia época de esti-
agem, nao justificando o impacto causado e o resultado na forma
da enegia gerada. Menos mal seria avaliar e regulamentar o
avanco da industria sucro-alcooleira em areas ambientalmente
ja modificadas e a oferta muito mais vantajosa degémnatra-
vés da queima do bagaco da cana-de-acgUcar

Referéncias

AGMA: Agéncia Goiana do Meidmbiente e dos Recursos Naturdstudo
Integrado da Bacia Hidrgrafica do Sudoeste Goian@oiania, 2004V. I-V.

AGMA: Agéncia Goiana do Meiambiente e dos Recursos Naturdistudo
Integrado da Bacia Hidrgrafica do Rio CaiapoGoiania, 2007V. |, I1.

AGOSTINHO, A. A.; VAZZOLER, A. E.; GOMES, L. C. Estratificacion
espacial y comportamental 8eochilodus savfa em distintas fases del ciclo
de vida, em planicie de inundacion del alto rio Parana y embalses de ltai
Parana, BrasilRevue Hydsbiol. Trop, v. 26, p. 79-90, 1993.

BARTHEM, R. B. Ecologia e pesca da piramutal{@rachyplatystoma
vaillantii). Tese (Doutorado) — Universidade EstadleaCampinas, Campinas,
1990.

BONETTO, A.A. Investigaciones sobre migraciones de peces en los rios ded
cuenca del Plat&€iencia E investigacignv. 19, p. 12-26, 1963.

BONETTO, A. A.; CASTELLO, H. P Pesca y piscicultura en aguas
continentales dAmerica LatinaSecretaria General de laganizacion de los
EstadosAmericanos. Programa Regional de Desarrollo Cientifico y...
Tecnologico Washington, D.C., 1985. (Série de Biologia, n. 31). o

CARVALHO, M. L.; M. PETRERE JR. MAGOSTINHO A. A.. Diagndstico -

udos, Goién@- v. 35, n. 11/12, fg 1023-1054, nov./dez. 2008.



- estudos, Goiania, v. 35, n. 11/12, p. 1023-1054, nov./dez. 2008.

e diretrizes para a pesca continental. Relat6rio do Projeto BRA/90AR@f0-
ao Ministério do MeidAmbiente, dosecursos Hidricos e damazdnia Legal
para a Consolidagdo do GemciamentdAmbiental Brasilia, 1995.

FRANKHAM, R.; BALLOU, J. D.; BRISCOE, DA. A Primer of Conseration
Genetics Cambridge: Cambridge University Press, 2004a.

FRANKHAM, R.; BALLOU, J. D.; BRISCOE, DA. Introduction to
Conservation Genetic€ambridge: Cambridge University Press, 2004b.

KREBS, C. JEcological MethodologyCalifornia:A. W. Longman, 1999.

MALABARBA, L. R. et al.Phylogeny and Classification of Negpical Fishes
PortoAlegre: Ed. da PUCRS, 1998.

NATURAE. UHE Cana Brava- Programa de Monitoramento da Ictiofauna.
Fase | — Monitoramento Pré-Enchimento. Relatério Final. Goiania, 2002.

NATURAE, PCH Piranhas — Programa de Levantamento da Ictiofauna.
Relatorio Final. Goiania, 2003.

NATURAE. PCH Mosquitdce- Programa de Conservacéo da Ictiofauna — Fase
| — Monitoramento Pré-enchimento. Relatério Final. Goiania, 2006.

NATURAE. PCH Mosquitdce- Programa de Conservacéo da Ictiofauna — Fase
Il — Monitoramento Pés-enchimento (Ano 1). Relatdrio Final. Goiénia, 2008.

PAIVA, S. R.; DERGAM, JA.; MACHADO, F. Determining management
units in southeastern Brazil: the casésfyanax bimaculatudinnaeus, 1758)
(Teleostei: Ostariophysi: Characidadydrobiologia n. 560, p. 93-404, 2006.

PELICICE, E M.; AGOSTINHO,A. A. Fish-passage facilities as ecological
traps in lage Neotropical RiversConsewation Biology v. 22, p. 180-188,
2008.

SCHLOSSER, I. J. Critical landscape attributes that influence fish population
dynamics in headstreantdydrobiologia, v. 303, p. 71-81, 1995.

SOLE-CA/A, A. M. Biodiversidade molecular e genética da conservacao. In:
MATIOLI, S. R. (Ed.)Biologia Molecular e Evolugaddribeirdo Preto: Holos,
2001. p. 172-192.

WALTER, B. M.T. Biodiversidade eacursos genéticoguestdes e conceitos.
Embrapa Recursos GenéticoBietecnologia. Brasilia, 2000.

Abstract:this paper describes the species of fishes of the Caiapo
River basin in a gliminary list, based on inventorieslated to
envionmental ppgrams of hydrelectric power plants. Thesults
indicate 86 species of 62 genera, 24 families,d& and one
class of fishes. galso evaluate the perspective of blockages 153



1054

this basin with the conaiction of up to 14 hydelectric power
plants and its diect impacts on the diversitgnigration fluxes,
and populatiors genetic diversity losses.

Key words:ichthyofauna, Caiap6é Rivehydoelectric Power
plants, envionmental impact
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