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Resumo: este artigo tem o propdsito de apresentar e analisar algumas questdes e
preocupacdes em relacdo a agua e o desenvolvimento da Mesorregiao Oeste de Santa
Catarina (Brasil). Historicamente, no Brasil, devido a disponibilidade de agua em
algumas regides, estabeleceu-se a cultura do uso associado a falta de cuidado e do
desperdicio deste bem natural. Problemas de escassez, associado a ma qualidade
tétm sido cada vez mais frequentes. Nesta perspectiva, a abordagem proposta
para este artigo ¢ a de analisar a realidade socioambiental e econdmica do Oeste
de Santa Catarina e a importancia da agua para as atividades de maneira geral.
O artigo estabelece algumas relacdes do uso da agua nas atividades econdmicas,
principalmente, na agropecuaria, nas bacias hidrograficas que compdem o territorio
analisado. Apresenta dados de producdo agropecudria e de energia hidroelétrica,
de quantidade e qualidade de agua, de niveis de precipitagdo anual e ocorréncia de
estiagens. Conclui com cenarios futuros, associando o balango qualiquantitativo
com os desafios a serem superados, visando garantir o pleno desenvolvimento da
mesorregido, onde a agua ofertada ou disponivel em regularidade, quantidade e
qualidade ¢ determinante para a manutencao das atividades econdmicas produtivas
regionais e para a qualidade de vida das pessoas.

Palavras-chave: Agua. Desenvolvimento Regional. Qualidade de Vida.

WATER AND REGIONAL DEVELOPMENT: THE CASE
OF THE MESO REGION WEST OF SANTA CATARINA

Abstract: this article has the purpose to present and analyze some questions and
worries in relation to the water and the development of the Meso Region West of
Santa Catarina State (Brazil). Historically, in Brazil, because of the availability of
water in some regions, established the culture of the use associated to the fault of care
and of the wastage of this very natural. Problems of shortage, associated to the bad
quality have been increasingly frequent. In this perspective, the boarding proposed
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for this article is to analyze the reality socioenvironmental and economic west of Santa Catarina
State and the importance of the water for the activities of general way. The article establishes some
relations of the use of the water in the economic activities, mainly, in the farming, in the hydrographic
basins that compose the territory analyzed. At the same time the article presentes data of agricultural
production of hydroelectric energy, of quantity and quality of water, of levels of annual precipitation
and occurrence of droughts. It concludes with future stages, associating the balance qualitative and
quantitative with the challenges to be surpassed, aiming guarantee the full development of the Meso
Region, where the water offered or available in regularity, quantity and quality is determinant for the
maintenance of the productive economic activities regional and for the quality of life of the people.

Keywords: Water. Regional development. Quality of life.

AGUA'Y DESAROLLO REGIONAL:
EL CASO DE LA MESORREGION OESTE DE SANTA CATARINA

Resumen: este articulo tiene el propdsito de presentar y analizar algunas cuestiones y
preocupaciones en relacion al agua y el desarrollo de la Mesorregion Oeste de Santa Catarina
(Brasil). Historicamente, en Brasil, debido a la disponibilidad de dgua en algunas regiones, se
establecio la cultura del uso asociado a la falta de cuidado y del desperdicio de este bien natural.
Problemas de escasez, asociado a la mala calidad han sido cada vez mas frecuentes. En esta
perspectiva, el abordaje propuesto para este articulo es a de analizar la realidad socioambiental y
econdmica del Oeste de Santa Catarina y la importancia del dgua para las actividades de manera
general. El articulo establece algunas relaciones del uso del agua en las actividades econdmicas,
principalmente, en la agropecuaria, en las cuencas hidrograficas que componen el territorio
analizado. Presenta datos de produccion agropecuaria y de energia hidroeléctrica, de cantidad
y calidad de agua, de niveles de precipitacion anual y ocurrencia de estiagens. Concluye con
escenarios futuros, asociando el balance cualicuantitativo con los desafios a ser superados,
visando garantizar el pleno desarrollo de la mesorregiao donde el agua ofertada o disponible
en regularidad, cantidad y calidad es determinante para el mantenimiento de las actividades
economicas productivas regionales y para la calidad de vida de las personas.

Palabras clave: Agua. Desarollo Regional. Calidad de Vida

ales de Mileto (624-546 aC), filosofo pré-socratico, ja afirmava que agua (arché)

era a origem de tudo. Portanto, para o referido filésofo, tudo era proveniente da

agua. Neste sentido, atribui-se que a agua ¢ um bem natural fundamental e insubs-
tituivel para a sobrevivéncia de todas as formas de vida. Esse bem natural tem a capaci-
dade de diluir e solubilizar quase todas as substancias. Por isso, ¢, também, considerado
como um “solvente universal”. A 4dgua ¢ constituida por propriedades fisico-quimicas
proprias e que lhe ddo atributos especificos, como: solvente universal, poder de coesdo
— adesao, elasticidade, elevado calor especifico (capacidade de absorver calor), capilari-
dade, dentre outros. Por estas e outras razoes, a 4gua € o elemento natural insubstituivel
para o ser humano e para a manutengdo dos ecossistemas.

Para além desse uso, a dgua ¢ utilizada para varias situacdes (usos domésticos, hi-
gienizacao, industriais e outros) e em diferentes funcdes (produgao de alimentos, energia,
irrigacao, lazer). Por isso, atribui-se, também, como “uso multiplo das aguas”.

No Brasil, segundo a Lei Federal n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997, também co-
nhecida como a Lei das Aguas, o uso da 4gua é, primeiramente e prioritariamente, para o
consumo humano. Além disso, assim como o ar, a 4gua ¢ um bem natural publico. Portan-
to, um bem natural de todas as pessoas, indistintamente. Logo, todos tém direito a 4gua e
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a mesma nao pode ser transformada em produto (mercadoria) para fins comercializaveis
ou de negocios.

Devido a importancia da agua aos seres vivos, o aumento da demanda para o con-
sumo humano e produgao, associado aos crescentes indices de comprometimento de sua
qualidade, principalmente pelas a¢cdes humanas, o tema agua, de maneira geral, integra
ampla agenda de debates, principalmente nas ltimas trés décadas no Brasil e no mundo.

Discutir as questdes ambientais, especialmente das dguas, na atualidade, nao pode ser
considerado como um tema da moda ou oportunismo social, politico, académico ou economi-
co, mas, sim, tais questoes sao necessarias devido a importancia estratégica deste bem natural
frente aos niveis de qualidade (poluigao) e quantidade em algumas regides ou territorios.

No Brasil, a agua também foi fundamental para os povos nativos (indigenas) e,
posteriormente, para e no processo de colonizacao e exploragcdo econdmica do territério.

Primeiramente, ¢ importante reconhecer o processo de formagao historica-brasilei-
ra — vocagao econdmica agroexportadora pautada no processo de extrativismo (madeira,
minérios, solos, aguas) — ciclos econdmicos (madeira, mineragao, agricola — café, bor-
racha, algodao...). Este ciclo se repete continuamente no tempo e no espago do territorio
brasileiro. O Brasil ¢ o tnico pais do mundo a ter o nome associado a exploragdo de bens
naturais, neste caso, a madeira.

E preciso compreender no tempo, o jogo internacional da organizagdo produtiva do
capital e os interesses de alguns paises em relacao ao Brasil e as aguas. Nas ultimas trés
décadas, principalmente, os ditos paises do “1° mundo”, “desenvolvidos” ou “centrais”,
transferem suas producdes, atividades econdmicas e os passivos ambientais aos paises
considerados por eles de “subdesenvolvidos™. Pode ser entendido como uma relacao de-
sonesta e desleal sob o ponto de vista social, econdmico e ambiental. E a tradicional e his-
torica repeticao ou reproducao das relagdes politicas das metrdpoles com suas coldnias.

As situagdes, problemas e as crises que envolvem ambiente e principalmente as
aguas, sao decorrentes da organizacao social, politica e econdmica ou sistema agrario,
agricola, urbano e industrial em que estamos inseridos. Afinal, os setores hegemonicos da
economia (primario, secunddario e terciario) pautam-se e/ou se sustentam sobre a disponi-
bilidade e exploragao dos recursos naturais, especialmente das aguas.

E importante ter cuidado de como, quando e porque os discursos ou as narrativas
dos problemas ambientais, especialmente da escassez ou crise da agua ¢ construida e
difundida socialmente. As vezes, atras de tais discursos ou narrativas ha interesses pela
apropriacao e mercantilizagdo deste bem natural.

Precisamos, obviamente, reconhecer nossa histéria e economia nacional e regio-
nal. Perceber que nossa historia e cultura de ocupacao, colonizagdo e “desenvolvimen-
to” sempre foram pautadas na exploragao (extrativismo) dos bens naturais disponiveis.
Exemplo disso foi e € a exploragdao das matas, solos, produgdes agricolas, agropecuarias,
e, mais recentemente, com os reflorestamentos.

Desenvolvimento nao pode ser confundido com crescimento econdomico. Assim,
por vezes, somos conduzidos a pensar estritamente na perspectiva economicista, produ-
tivista e consumista.

Desenvolvimento regional de um determinado territorio implica na satisfagao das
pessoas em serem felizes onde vivem e trabalham. Desenvolvimento significa satisfacao
coletiva e pessoal. Isto implica em usufruir de boa satide, bons niveis educacionais, traba-
lho, renda e outros. Somam-se a isso, opcoes € espagos de lazer, seguranca, paz e alegria.

Embora o conceito de desenvolvimento regional ndo seja unico e consenso sob o
ponto de vista académico, principalmente, pode-se afirmar que ¢ um conceito em constru-
¢do. Ainda ¢ polimorfo e polissémico. De maneira geral, entende-se por desenvolvimento
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regional a boa qualidade de vida da populagcdo humana e a disponibilidade de bens natu-
rais em quantidade e qualidade para todos os seres vivos (biota).

Portanto, ha uma profunda relacdo entre desenvolvimento e bens naturais, mais
especificamente as dguas. Pouca oferta ou agua de baixa qualidade, interferem e/ou com-
prometem o desenvolvimento das atividades econdmicas e, principalmente, a qualidade
de vida das pessoas e do ambiente (biota).

A quantidade e qualidade das dguas podem ser medidas e/ou avaliadas pelas rela-
¢oes que esta sociedade tem consigo, com os outros, sejam as instituicdes publicas, os
atores privados e demais organizagdes sociais. Afinal, somente ter-se-a qualidade de vida
e desenvolvimento se houver cuidados adequados dos bens naturais, especialmente, do
uso dos solos e das aguas.

Nesta perspectiva, a abordagem proposta para este Artigo - “Agua e Desenvolvi-
mento Regional: o caso da Mesorregido Oeste de Santa Catarina” -, pretende analisar a re-
alidade socioambiental, a importancia e o uso da 4gua para as atividades de maneira geral,
mas, principalmente, sob o ponto de vista econdmico e ambiental do referido territorio.

ASPECTOS ECONOMICOS DA MESORREGIAO

A Mesorregiao Oeste do Estado de Santa Catarina caracteriza-se por varias inicia-
tivas de desenvolvimento agroindustrial, baseadas na produgao de graos, especialmente
soja e milho (Figura 1).
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Figura 1: Mapa de localizacdo da Mesorregido do Oeste de Santa Catarina (Brasil)
Fonte: IBGE (2018).
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Tais produtos sdo transformados em proteina animal (carnes) e leite. Deste modo, o
referido territério consolidou-se, historicamente, como grande produtor e exportador de
carnes e de leite. Porém, outras atividades econdmicas destacam-se no territorio, dentre as
quais: produ¢do metal- mecanica, bebidas, moveleira e energia hidroelétrica.

Essa mesorregiao, sob o ponto de vista hidrologico, compreende os territérios de
trés Regides Hidrograficas (RH): RHO1, RH02 e RHO3 (Figura 02).

REGIOES HIDRDGRAFICAS
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Figura 2: Divisdo Hidrografica do Estado de Santa Catarina (PERH, 2017)
Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos/SC (2017)

A seguir, descrevem-se algumas caracteristicas dessa mesorregiao, com base no
Documento Sintese do Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina (PERH/
SC, 2017), as quais estdo sistematizadas na Tabela 1.

Tabela 1: Numero de municipios, populagdo, extensao territorial, densidade demografica
e IDHM de SC e das Regides Hidrograficas da Mesorregido Oeste

Regido Hidrografica | Numero de Populacao Extensao Densidade IDHM

(RH) Municipios | Residente (hab) | Territorial (Km?) | Demografica | (Médio)

Santa Catarina 295 6.248 95.737 | 65 hab/ km? 0,774

Extremo Oeste (RHO1) 35 252.663 6.016 | 42 hab/km? 0,746

Meio Oeste (RH02) 59 491.375 10.784 59 hab/km? 0,756

Vale Rio do Peixe ,

(RHO3) 42 408.768 8.541 48 hab/km 0,763

Total Mesorregido 136 1.152.806 25.341 - -

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos/SC (2017).
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Com base nos dados apresentados, observa-se que o territdrio abrange 136 municipios,
o que representa 46% dos 295 municipios de Santa Catarina, representando cerca de 20% da
populacdo residente no Estado. A extensao territorial de 25.341Km? corresponde a 26% do
total da area do Estado de Santa Catarina, onde vivem 1.152.806 pessoas.

Quanto a qualidade de vida, as cidades da Mesorregido apresentam Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) considerado alto pelo Programa das
Nacgdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD). Porém, se considerarmos o indice do
Estado de Santa Catarina, o desenvolvimento humano de cada microrregido ainda esta
abaixo da média estadual (0,774).

Apesar de ocupar apenas Y4 do territorio do Estado Catarinense, a Mesorregiao
Oeste Catarinense ¢ considerada o celeiro em produgdo agropecuaria (milho, soja, carne
suina, aves e leite). Na Tabela 2 apresentam-se os dados de producao de milho e soja em
Santa Catarina e nas microrregioes que compdem a Mesorregido Oeste referente a safra
2017/2018, conforme dados divulgados pela Epagri/Cepa (2018).

Tabela 2: Area plantada e produgio de milho e soja em Santa Catarina, microrregies e
mesorregiao Oeste — safra 2017/2018

Milho Soja
Microrregido Area plantada (Ha) | Produgio (t) | Area plantada (Ha) | Produgdo (t)
Santa Catarina 322.750 2.572.077 658.000 2.414.000
Sao M. do Oeste 39.830 299.740 43.000 128.000
Chapeco 51.117 416.346 89.000 89.000
Xanxeré 19.930 197.178 139.000 139.000
Concordia 23.359 169.839 6.000 20.000
Joagaba 49.130 407.583 57.000 238.000
Total Mesorregiio Oeste 183.366 1.490.686 334.000 1.169.000

Fonte: EPAGRI/CEPA (2018).

Os dados apontam que, apesar de ocupar 26% do territorio catarinense, a
Mesorregido Oeste ¢ responsavel pela producdo de aproximadamente 57% de milho e
48% da producao de soja.

Na Tabela 3 apresentam-se os dados de produgdo de aves, suinos e litros de leite no
Estado de Santa Catarina, com destaque para a Mesorregiao Oeste.

Tabela 3: Producao de aves e suinos (ano base 2017) e leite (ano base 2015) em Santa
Catarina e microrregides (Epagri/Cepa, 2017)

Numero de aves | Numero cabecas | Numero de litros de leite (milhao)
Microrregiao (milhao) suinos (mil) (Ano 2015)
Santa Catarina 883,08 12.683,31 3.059,9
Sdo Miguel Oeste 67,10 1.220,93 662,6
Chapeco 198,30 2.079,30 796,0
Xanxeré 68,55 1.036,51 313,4
Concordia 156,46 2.943,85 3439
Joagaba 211,01 2.723,67 183,5
Total Mesorregido Oeste 701,42 10.004,26 2.299.5
Fonte: Epagri/Cepa (2018).
24 Goiania, v. 5, n. 1, p. 19-38, jan./jun. 2019. b¥ru

baru v 4 n 2, jul dez 2018.modificada.indd 24

01/08/2019 14:31:42



Se comparados os dados de produgao totais do Estado de Santa Catarina, apresentados
na Tabela 3, conclui-se que a Mesorregido Oeste ¢ responsavel por cerca de 80% da
producdo de aves, 79% da produgdo de suinos e 75% da produgdo catarinense de leite.

Esses dados demonstram a capacidade e dinamismo produtivo da regiao. No entanto,
esse volume de producdo, ao mesmo tempo em que gera trabalho e desenvolvimento
econdmico, também exige investimentos em pesquisa, crédito rural, assisténcia técnica,
extensao rural e disposicao dos agricultores para a operacionalidade qualificada de tais
atividades econdmicas que exigem um bem natural essencial: dgua. Alids, muita agua, em
quantidade e qualidade.

Além da necessidade de 4gua em quantidade e qualidade para a produgdo em nivel
de propriedade rural, principalmente de carne e leite, essa produgdo, quando passa pelo
processo de transformacao agroindustrial também demanda elevado volume de dgua. Além
disso, na maioria das etapas desse processo de transformacao, ampliam-se as exigéncias
de usos de agua, pois se trata da producao de alimentos, os quais exigem altos padroes de
qualidade.

Associado a necessidade de agua para a producdo primaria e a transformagao das
matérias-primas através da agroindustrializagdo, a referida mesorregido demanda energia
produzida na regido devido as condi¢des hidrograficas que apresenta pela expressiva
ocorréncia de rios, considerados caudalosos e com elevado potencial hidroelétrico.

Segundo dados do Plano Estadual de Recursos Hidricos (PERH (2017), Santa
Catarina apresenta um total de 177 empreendimentos hidroelétricos em operacao no
Estado, caracterizados como de uso ndo consuntivo de agua, dos quais 102 sao Centrais
Geradoras Hidrelétricas (CGH), 63 Pequenas Centrais Hidrelétricas (PCH) e 12 Usinas
Hidrelétricas (UHE) (Figura 3).
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Figura 3: Localiza¢do dos empreendimentos hidroelétricos em Santa Catarina
Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos/SC (2017).
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Esses empreendimentos caracterizam-se como de uso nao consuntivo da agua.
Além disso, existem 288 projetos em fase de estudos, licenciamento e/ou construgao.
A regido hidrografica com maior nimero de empreendimentos hidrelétricos em
operagao atualmente ¢ a RH2, com um total de 48 instalados.

DISPONIBILIDADE DE AGUA

A disponibilidade de agua, tanto superficial quanto subterranea, em quantidade
e qualidade, ¢ fundamental para a continuidade do desenvolvimento das atividades
econOmicas, notadamente para a agropecudria. Conforme consta no PERH/SC (2018),
para cada uma das regides e bacias hidrograficas do Estado, foram realizadas estimativas
das vazoes médias mensais de longo termo (Qmlt, m3/s), vazdes médias mensais com
permanéncia de 90, 95 e 98% (Q90, Q95, Q98, m?/s) e vazao de minima anual de 7 dias
consecutivos e 10 anos de retorno (Q7,10, m?/s), juntamente com a distribui¢do sazonal
dessas vazoes. Segundo dados apresentados no quadro 04, estima-se que Santa Catarina
apresenta uma vazao média de longo termo Qmlt da ordem de 2.610 m?/s.

Tabela 4: Estimativa de vazao para as regioes hidrograficas de Santa Catarina

on . , Qmlt Q90 Q95 Q98 Q7,10
Regioes hidrograficas s /s /s /s /s
RHI1 177,1 28,3 19,5 12,2 13,2
RH2 309,9 82,5 64,2 45,9 19,5
RH3 2159 45,3 34,6 23,8 21,0
RH4 561,3 146,9 109,5 74,1 39,2
RHS5 207,3 63,3 50,1 37,8 23,5
RH6 166,0 58,7 47,2 373 16,6
RH7 495,6 129,7 99.9 70,1 26,5
RHS8 1349 64,0 53,2 43,7 24,5
RH9 169,1 64,3 50,7 38,9 28,8
RHI10 173,5 37,6 253 16,3 13,1

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos/SC (2017).

As vazoes e a disponibilidade de d4gua apresentadas, referem-se as aguas superficiais.
Neste sentido, o regime pluviométrico ¢ importante ou até fundamental na disponibilidade
de agua. Afinal, pode interferir ou afetar o balanco hidrico de uma regido e o planejamento
das atividades economicas, principalmente no espago rural.

Outra informag¢ao importante no que se refere a disponibilidade de agua € conhecer
a realidade regional quanto a exploracao das dguas subterraneas.

A captagdo da dgua subterranea no Aquifero Fraturado Serra Geral se d& via pogos
tubulares. Suas profundidades variam de 24 a 310 metros (FREITAS etal., 2002). O intervalo
de profundidade dos pocos mais encontrados na regido ¢ de 100 a 150 metros. Na figura
04 ilustram-se a quantidade e a distribui¢ao espacial dos pogos tubulares inventariados no
Oeste de Santa Catarina, entre abril de 1998 a junho de 2001.

Conforme Freitas ef al. (2002), os aquiferos fraturados Serra Geral encontram-se
em todo o Oeste Catarinense e se constituem numa importante unidade hidrogeoldgica
devido a sua abrangéncia e ocorréncia. Pela sua expressao regional, tanto em superficie
como em profundidade, possuem boas condi¢cdes de armazenamento e circulacdo das
aguas subterraneas. Além disso, pelas suas propriedades hidrogeoldgicas diferenciadas,
oferecem a regido grande interesse social e economico.
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Segundo Freitas et al. (2002, p. 66), “dos 2.839 pontos d’agua resultantes do
inventario realizado em campo, 2.723 sdo pogos tubulares, sendo 2.714 captagdes do
Aquifero Fraturado Serra Geral. Apenas 9 pocos cadastrados, os mais profundos, captam
agua dos aquiferos porosos (Guarani e Rio do Rastro)”.

ARGENTINA

Figura 4: Quantidade e distribuic@o espacial dos 2.839 pogos tubulares inventariados no Oeste de Santa
Catarina

Fonte: Freitas ef al. (2002).

Com base no célculo estimado de rendimento dos pocos registrados no Sistema de
Informagdes de Aguas Subterrdneas (SIAGAS) ¢ os usos levantados, Silva e Kirchneim
(2011) apresentam na Tabela 5 dados sobre o balango hidrico estimado de 4guas subter-
raneas em cada bacia hidrografica do Oeste Catarinense, amparado no rendimento dos
pocos conforme estudo realizado pelo SIAGAS.

Os dados apontam que o comprometimento das disponibilidades de agua subterra-
nea ¢ baixo nas bacias do Rio Chapecdé e do Rio do Peixe que ainda ¢ menor que 25% da
disponibilidade. Na bacia do Rio Irani j& € considerada critica, ou seja, o comprometi-
mento ¢ de quase 80%. Nas bacias do Rio Jacutinga e do Rio Peperi-Guagu, a retirada de
agua ja excede a capacidade de recarga dos aquiferos, cujo comprometimento € superior
a 100%. Na bacia do Rio Jacutinga ha comprometimento de 130% da disponibilidade e
na bacia do Rio Peperi-Guagu, de 233% da disponibilidade. Associado a isso, chama a
atenc¢ao a elevada taxa de extragdo clandestina, em todas as bacias.
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Tabela 5: Balango hidrico estimado para 4guas subterraneas nas bacias hidrograficas do
Oeste Catarinense

Bacia Disponibilidade hidrica | Extragdes | Extragdo clandestina | Comprometimento das
hidrografica subterranea (hm*/ano) | (hm?/ano) (hm?3/ano) disponibilidades (%)
Antas 670,17 57,97 289,84 43,25
Chapeco 2.454,38 104,62 523,08 21,31
Peixe 1.119,44 56,52 282,60 24,24
Irani 511,78 79,12 395,59 77,30
Jacutinga 279,68 72,89 364,45 130,31
Peperi-Guagu 351,95 164,34 821,68 233,46

Fonte: Silva e Kirchneim (2011).

Devido a importancia que a dgua subterranea tem em cada bacia hidrografica,
Comassetto ef al. (2014) realizaram, em 2013, um amplo e completo diagndstico das
aguas subterraneas na bacia do Rio Jacutinga, pertencente a Regido Hidrografica 03.
Apesar de possuir um territorio de apenas 2.170Km?, na bacia foram identificados 2.477
pocos perfurados. Destes, 1.531 pogos estdo em operagao e 648 foram considerados secos.

Considerando que a Mesorregidao Oeste ¢ formada pelas bacias hidrogréaficas dos rios
Das Antas (RHO1), Chapecdé-Irani (RHO02), Jacutinga e Peixe (RHO03) e que juntas abrangem
um territorio de 25.341Km?, ao compararmos os resultados do ntimero de pogos perfurados na
bacia do Rio Jacutinga, cujo territério representa cerca de 8% da area, poderiamos estimar que
no territorio da Mesorregido Oeste ja existem cerca de 30.000 pogos profundos perfurados, em
sua maioria operando clandestinamente, se considerarmos a sua legalidade com a obten¢ao
do instrumento de outorga de uso da 4gua, caracterizado como um instrumento fundamental
para a gestao eficiente da agua.

Quanto aos niveis de precipitacdo na regido cabe citar o trabalho de Baptista e
Severo (2018), cujo objetivo foi caracterizar a variabilidade espacial e temporal da
precipitacdo nas diversas regioes de Santa Catarina, verificando tendéncias e ciclos nas
suas séries historicas. Segundo os autores, a precipitagdo média anual nas diversas regides
hidrograficas do Oeste de Santa Catarina pode variar de 1700 a 2000mm de chuva por ano
no periodo de 1984 a 2014 (Figura 5).
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Figura 5: Climatologia anual da precipitagdo de Santa Catarina para o periodo de 1984-2014
Fonte: Baptista e Severo (2018).
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ESTIAGENS NA MESORREGIAO

Apesar dos dados médios sobre precipitagdes pluviométricas serem significativos
sob o ponto de vista quantitativo, a problemética que se apresenta ¢ que o regime de
precipitacoes (chuvas) ndo ¢ regular, isto ¢, varia ao longo dos meses do ano. Ou seja,
caracteriza-se por periodos de elevada precipitacdo, provocando inundagdes nas cidades.
Ja, em outros periodos ¢ de baixa precipitagdo, apresentando volumes de chuva bem abaixo
do normal, situagdo que se caracteriza como estiagem ou seca, afetando, principalmente,
as areas rurais onde ocorrem as producdes agropecuarias.

Na Tabela 6 apresenta-se uma sintese da localizacao temporal (ano) e espacial
(microrregiao) das ocorréncias de episodios de seca na Mesorregiao Oeste Catarinense,
elaborado por Freitas e Oliveira (2018).

Tabela 6: Estiagens nas microrregides do Oeste Catarinense (1979 a 2013)

Ano Meés gelge Chapecé Xanxeré Concordia Joagaba
1979 Janeiro X X X X X
1982 Janeiro X X X X X
Setembro X
1984 Outubro X
1985 Janeiro X X X X
Dezembro X X
1987 Setembro X X X X
1988 Setembro X
1991 Fevereiro X X X X X
Setembro X X X
1995 Novembro X X X
1998 Novembro X X X X X
1999 Novembro X X X
2002 Fevereiro X X X X
2003 Setembro X
2004 Fevereiro X
Dezembro X X
2005 Fevereiro X X X X X
Novembro X
Dezembro X X
2011 Dezembro X X X
2012 Setembro X X X X
Novembro X

Fonte: Freitas e Oliveira (2018).

Conforme aponta na Tabela 6, as cinco microrregides que no conjunto representam
a Mesorregido Oeste, apresentaram cinco episddios de estiagem simultaneamente,
referentes a janeiro de 1979, de 1982, de 1991, novembro de 1998 e fevereiro de 2005.
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A Tabela 7 evidencia a recorréncia das estiagens nas cinco microrregioes do Oeste,
entre 1979 a 2013.

Tabela 7: Recorréncia mensal de estiagem nas Microrregides do Oeste Catarinense (1979

a2013)
Microrregiao Jan Fev Set Out Nov Dez Total

S.M. Oeste 3 4 1 0 3 3 14
Chapecdé 3 3 2 0 2 1 11
Xanxere 3 3 4 0 4 1 15
Concordia 2 3 4 0 3 3 15
Joagaba 3 2 3 1 1 1 11

Total 14 15 14 1 13 9 66

Fonte: Freitas e Oliveira (2018).

Conforme os dados da Tabela 7, num periodo de 34 anos ha municipios na regiao
que ja decretaram 15 vezes situacdo de emergéncia devido as estiagens. Conforme analise
de Freitas e Oliveira (2018), esses eventos, considerados adversos, em alguns casos tém
ocorrido ao longo do mesmo ano, com um prolongado periodo de estiagem nos primeiros
meses do ano. Ja por outro lado, ocorrem periodos de chuvas continuas e intensas a partir da
primavera, que resultam em enchentes, enxurradas, deslizamentos e inundagdes urbanas.

Na Figura 6 apresentam-se os dados de precipitagdao anual no municipio de Concérdia
(SC), na estacdo hidrologica da Embrapa Suinos e Aves, no periodo 1987-2011, os quais
servem como referéncia para a andlise da variacao anual nos niveis de precipitacdo da
Mesorregiao Oeste.
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Figura 6: Dados de precipitagdo anual no municipio de Concordia (SC), na estagao hidrologica da Embrapa
Suinos e Aves no periodo 1987-2011

Fonte: EMBRAPA — Centro Nacional de Pesquisas em Suinos e Aves (2019).

De acordo com os dados da Figura 6, a precipitagdo média no periodo entre
os anos de 1987 a 2011, apresentou grande variacdo, com precipitagdes entre um
minimo anual de 1.242 mm em 1988 ¢ um maximo de 2.777 mm, em 2015. Apesar da
precipitagdo anual acima da média em 2015, observou-se que, nos meses de marco e
abril as precipitagdes foram abaixo da média mensal histdrica, registrando 56 e 66 mm,
respectivamente.
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Os dados apresentados confirmam que, apesar dos niveis de precipitacdo média
anual significativos ao longo do ano, de acordo com o més, podem ocorrer variagdes im-
portantes para mais ou para menos nos volumes de precipitacao, causando estiagens ou
enchentes.

Segundo a Freitas e Oliveira (2018), as enchentes, vendavais, granizos, estiagem,
entre outros eventos adversos, sempre existiram e continuardo acontecendo. No entanto,
esta anélise desconsidera a agdo humana que também interfere nesse processo. E nessa
perspectiva que Espindola e Nodari (2012), ao analisarem os relatérios da Defesa Civil e
Decretos de Situagao de Emergéncia, sob a perspectiva da Historia Ambiental, consideram
que as estiagens devem ser tratadas como desastres socioambientais, pois sao produzidos
nao sO por eventos climaticos, mas também pela acdo humana e a falta de politicas publicas
adequadas. Conforme abordado pelos autores, assim como os demais desastres ambientais,
os danos causados pelas estiagens afetam a vida socioecondmica de toda a regido.

Esta situagdo exige a implementagdo de projetos preventivos, publicos e privados,
acoes conjuntas de curto, médio e longo prazos e a implantagdao dos instrumentos de
gestao dos recursos hidricos, conforme dispoe a Politica Nacional de Recursos Hidricos.

QUALIDADE DA AGUA

A qualidade da 4gua ¢ outro fator importante para o desenvolvimento das ativida-
des econdmicas regionais, especialmente no territério da Mesorregiao Oeste Catarinense,
onde o movimento econdmico se baseia na produgdo de alimentos, especialmente carnes
e leite. A polui¢do dos mananciais ¢ um dos maiores problemas ambientais do Oeste Ca-
tarinense, devido, de modo geral, aos sistemas adotados para a produ¢ao animal e baixo
indice de cobertura com sistema de coleta e tratamento de esgoto nas cidades.

No meio rural, ao mesmo tempo em que se produz carne ¢ leite com alta produ-
tividade, produz-se, também, elevada carga de dejetos animais, principalmente de sui-
nos, aves e bovinos, os quais, quando utilizados nas lavouras como fertilizantes para a
producao de graos, representam uma das principais fontes de poluicao das aguas, tanto
superficiais, quanto subterraneas. Aliados a esse fator, a ocupagao das terras, o desmata-
mento, a erosao dos solos cultivados e a polui¢do provocada pelo uso de agroquimicos
nas lavouras compdem um conjunto de fatores que comprometem ainda mais a qualidade
da 4gua para determinados usos.

Esse processo, além de carrear uma variada carga de poluentes para os rios, também
contribui para o aumento da turbidez da dgua, principalmente, logo apds a ocorréncia de
chuvas. Como consequéncia, nos ultimos anos, o volume disponivel de agua superficial,
com qualidade para o consumo humano e animal, diminuiu gradativamente, trazendo
riscos a saide humana e comprometendo as possibilidades de promog¢ao do desenvolvi-
mento sustentavel.

Devido a essa problematica, muitas sdo as alternativas que se buscam para proteger
a agua e preservar sua qualidade. Em Santa Catarina, os servicos de extensao rural, atra-
vés da Empresa de Pesquisa Agropecudria e Extensdo Rural de Santa Catarina (Epagri),
difundiram nas propriedades rurais uma tecnologia social de protecdo de fontes de agua
(nascentes), conhecida como “fonte caxambu”. Tal denominacao ¢ atribuida por ter sido
executada pela primeira vez no municipio de Caxambu do Sul (SC), ainda na década de
1980, com o apoio da entdo Secretaria dos Negocios do Oeste, do gedlogo Mariano José
Smaniotto, da prefeitura de Caxambu do Sul e de familias de agricultores.

O uso dessa tecnologia social parte da ideia de que a dgua superficial disponivel
nas propriedades rurais deve ser valorizada e protegida. Com essa tecnologia, espera-se
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diminuir as necessidades de investimentos na busca de dguas subterraneas que exigem
elevados valores financeiros para a abertura dos pogos profundos, estruturacao ¢ manu-
tengdo. Além disso, as aguas subterraneas podem e devem ser consideradas como reser-
vas estratégicas, destinando seu uso prioritariamente quando da ocorréncia de estiagens
e escassez de agua superficial. A Figura 7 ilustra um esquema de construcao da prote¢ao
de fonte modelo Caxambu.

PECAA-RRITA

Figura 7: Esquema de construgdo da protegdo de fonte modelo Caxambu

Nota: adaptado de Freitas et al. (2001).

A protecao de fontes modelo Caxambu baseia-se no principio de que, para melho-
rar a qualidade da 4gua de fonte superficial, ¢ importante fazer com que a d4gua ndo entre
em contato direto com substancias contaminantes ou animais, desde 0 momento em que
a mesma emerge ou “brota” da terra ou da rocha. Caso contrério, o contato da 4gua com
agentes contaminantes pode alterar sua aparéncia e gosto.

A protecdo de fontes Caxambu ¢ considerada uma tecnologia social ao alcance de
todos, de simples aplicagdo, facil manutencdo e de baixo custo financeiro, a qual assegura
a protecdo das nascentes e contribui para a melhoria da qualidade da 4gua, porém apre-
senta limitagdes.

Sobre a importancia e limitagdes das fontes Caxambu na protecdo de nascentes,
Comassetto et al. (2013) desenvolveram um trabalho de pesquisa em 21 municipios
representativos do sistema produtivo do Oeste Catarinense. O propoésito foi avaliar a
qualidade da 4gua de 200 fontes protegidas modelo Caxambu, amostradas sob duas con-
dicdes climaticas, e estabelecer a relacao dos resultados de qualidade da dgua de acordo
com a localizacdo das fontes na propriedade. Além disso, aspectos como a presenga de
cercado para o isolamento da fonte, a existéncia de faixa de prote¢do no seu entorno, a
demanda de uso ¢ a satisfagdo do usuario também foram estudados.

Concluiu-se que as diferentes localiza¢des das fontes protegidas (areas de pasta-
gem, lavoura e mata), assim como as condi¢des do entorno influenciaram na qualidade
da 4gua. Nesse aspecto, a condi¢do mais impactante foi a presenga ou ndo de mata ciliar
no entorno da fonte protegida, pois a maioria das fontes esta localizada em areas de pas-
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tagem e que apresentaram os maiores indices de turbidez e contaminagao com coliformes
totais e fecais. As demais fontes, 34% estao localizadas em meio a mata ¢ 14% em meio
as lavouras, sujeitas a todo tipo de contaminagdo. Do total de 200 fontes amostradas,
concluiu-se que apenas 83 estdo cercadas, representando apenas 41,5% do total, o que
leva a tomada de medidas que venham a melhorar a protecao do entorno dessas fontes
protegidas.

Uma das conclusdes mais importantes do trabalho ¢ de que o isolamento ou cerca-
mento favorece significativamente a protecao da fonte e a melhoria da qualidade da adgua.
Muitas vezes, apenas o isolamento da area ¢ suficiente para obter recuperagao satisfatoria
da vegetacdao. Em algumas circunstancias, o plantio com espécies nativas € necessario, vi-
sando acelerar o processo de recuperagdo e aumentar a diversidade da cobertura vegetal.

Outro aspecto importante apontado ¢ de que a largura da faixa de prote¢ao no en-
torno das fontes afeta a qualidade da agua. A faixa de vegetagdo igual ou maior do que 50
metros mostrou-se mais eficiente para proteger a fonte, ocorrendo ganhos na qualidade da
agua devido a uma menor contaminacao por coliformes fecais ¢ menor turbidez da agua.

Portanto, em relagdo a protecao de nascentes no meio rural, ha um desafio no senti-
do de adotarem-se politicas publicas e privadas que incentivem a recomposi¢ao da mata
ciliar junto as nascentes e rios da regiao.

Em relagdo a infraestrutura de saneamento urbano, as trés regidoes hidrograficas
possuem indices semelhantes, cujo padrao todas as demais regides de Santa Catarina
apresentam. O abastecimento de dgua por rede atende 83% dos domicilios na RHO02,
sendo 81% dos domicilios na RHO03, e 72% na RHO1. O esgotamento sanitdrio por fossas
sépticas estd presente em 91% dos domicilios na RHO1, 83% na RHO02 e 78% na RHO03.

Na Tabela 8 apresentam-se os indices de tratamento do esgoto sanitario e cobertura
da rede de esgoto, além de dados sobre o consumo per capita de dgua e os indices de perda
de 4gua tratada no sistema de distribuigao.

Tabela 8: Consumo de agua, indice de perda de dgua no sistema de distribui¢ao, abastecimen-
to por pocos e cobertura da rede de esgoto nas Regides Hidrograficas da Mesorregiao Oeste

Regido Consumo | Indice de perda | Abastecimento | Coberturada | Esgotamento
Hidrografica de agua de agua no por pocos rede de esgoto por fossa
(RH) (I/hab/dia) sistema (%) (%) (%) (%)

Santa Catarina 148,8 34,8 17,7 29,1 66,8
Extremo Oeste
(RHO1) 120,3 36,2 27,5 6,1 91,6
Meio Oeste
(RH02) 116,7 45,7 30,3 13,5 83,5
Vale Rio do Peixe
(RHO3) 134,7 40,0 19,0 19,1 78,4

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (2017).

Conforme os dados do Tabela 8, observa-se que um dos grandes desafios da mesor-
regido ¢ aumentar a cobertura da rede de coleta e tratamento do esgotamento sanitario,
cujos indices sdao muito baixos. Afinal, 0 menor indice apresentado estd na RHO1. Tal
situagdo ¢ considerado o menor indice do estado de Santa Catarina. O acesso ao processo
de coleta e tratamento do esgotamento sanitario, além de ser um fator de dignidade hu-
mana, tem uma importancia ambiental significativa na melhoria da qualidade da 4gua,
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principalmente nos corpos d’agua dos perimetros urbanos.

Outro fator que precisa de melhorias ¢ em relacdo as perdas de dgua nos sistemas
de abastecimento, cujos indices das trés regioes hidrograficas sao superiores a média ca-
tarinense, também considerada alta. Como resultante desse problema, tem-se menos dgua
tratada disponivel para as pessoas e aumento nos custos de distribuicao dessa agua. Por-
tanto, investimentos sao necessarios para possibilitar a universalizacdo do saneamento,
quanto para preservar a disponibilidade de dgua para o consumo humano.

DESAFIO AMBIENTAL E O DESENVOLVIMENTO REGIONAL

A disponibilidade e problemas com qualidade da dgua sao realidade nos 136
municipios que integram a Mesorregiao Oeste, situagdo esta também observada nas de-
mais regioes de Santa Catarina. Caso nao sejam tomadas medidas preventivas, poderao
comprometer a qualidade e intensidade do desenvolvimento, principalmente na Mesor-
regido Oeste, onde a associagdo da quantidade de 4gua com qualidade ¢ uma exigéncia.

Para contribuir nesse debate, apresenta-se o documento publicado pelo gover-
no do Estado de Santa Catarina, que se caracteriza como primeiro € importante instru-
mento de gestao da dgua para o Estado, conforme prevé a Politica Nacional de Recursos
Hidricos - Lei das Aguas, de 1997. Trata-se do Plano Estadual de Recursos Hidricos,
que, entre as varias informacdes que apresenta, destaca-se o balanco hidrico superficial
qualiquantitativo, para cuja estimativa foram considerados aspectos de quantidade e
qualidade das aguas (quadro 09).

Tabela 9: Balanco hidrico superficial das Regides Hidrograficas de Santa Catarina

S , Balango Quantitativo Balango Qualitativo Balango
TR HiEE o (Retirada/Q98) (Subsidio/Q98) Quali-quantitativo
RHI 17,30%

RH2
RH3 15,00%
RH4
RHS5
RH6 34,40%
RH7 28,00%
RHS 23,40%
RH9 20,30%
RHI10
(ano base 2016)

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (2017).

De acordo com a descri¢do que consta no documento, o balango hidrico superfi-
cial consiste na analise entre a demanda total de dgua e a disponibilidade hidrica super-
ficial. No aspecto de quantidade, para o calculo da demanda total de 4gua considerou-se
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a soma das vazdes de retirada dos diferentes setores usudrios (abastecimento humano,
criagdo animal, irrigacdo, industria, mineragao, aquicultura).

No aspecto de qualidade, para o calculo da demanda total de dgua foi conside-
rada a vazao de subsidio para diluicdo de efluentes domésticos e animais, isto ¢, a
vazao de dgua necessaria para diluir a carga de Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO), langada superficialmente a ponto de garantir os padrdes para concentracdo de
DBO nos corpos hidricos (5mg/l de DBO para rios de classe 2). A carga total de DBO
langada superficialmente ¢ determinada pela soma dos esgotos domésticos e animais,
considerando as respectivas infraestruturas de saneamento.

Por fim, o balango qualiquantitativo ¢ determinado pela razao da soma da vazao
total de retirada e a vazao de diluigdo, dividido pela disponibilidade de dgua superficial,
expresso pelo indicador Q98.

O Plano também apresenta as diferentes faixas de classificacdo do balango hidri-
co qualiquantitativo superficial, o qual, de acordo com o resultado, classifica o grau de
necessidade de gerenciamento e investimentos necessarios a fim de ndo comprometer
o desenvolvimento devido a problemas de oferta de 4gua em quantidade e qualidade
(Tabela 10).

Pode ocorrer necessidade de gerenciamento para solucdo de

o/ _ A .
o= CamtiviEns problemas locais de abastecimento.

A atividade de gerenciamento ¢ indispensavel, exigindo a

10 a 20% - Preocupante: .. . . ‘g
° P realizag@o de investimentos médios.

Exige intensa atividade de gerenciamento e grandes

20 a 40% - Critico: . .
investimentos.

Exige intensa atividade de gerenciamento e grandes

40 a 100% - Muito critico: . .
mvestimentos.

Exige intensa atividade de gerenciamento e grandes

>100% - Insustentavel: . .
investimentos urgentes.

Tabela 10: Faixas de classificacao do balanco hidrico qualiquantitativo superficial

Fonte: Plano Estadual de Recursos Hidricos (2017)

Na analise dos dados do balango hidrico quali-quantitativo superficial, no qual a
vazdo de dilui¢do ¢ incluida, observa-se alta criticidade do balanco em todas as regides
hidrograficas. O PERH/SC (2017) classifica o balan¢o da maioria das regides como “in-
sustentavel”, conforme indica a Tabela 9, apontando, com esse resultado, a incapacidade
da maioria das regides hidrograficas em diluir as cargas organicas langadas em corpos
hidricos, sendo necessarios investimentos em coleta e tratamento dos efluentes urbanos e
rurais para reduzir as cargas langadas nos corpos hidricos.

Portanto, diante deste cendrio, alerta-se para urgentes e necessdrias medidas pre-
ventivas no sentido de evitar eventual colapso hidrico.

MEDIDAS PREVENTIVAS
As alternativas propostas no PERH (2017) apontam para a necessidade de redugao
de cargas poluentes provenientes de esgotamento sanitario, adotando-se medidas de am-

pliagdo da rede da coleta e do indice de tratamento; aumento da eficiéncia de remocgao
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de poluentes e adogao de sistemas descentralizados mais eficientes no meio rural, com a
necessidade da reducao de cargas poluentes provenientes da criagao animal e adogao de
técnicas de manejo adequadas para os efluentes de origem animal. No setor industrial, a
alternativa apontada ¢ a de adotar medidas para a redugdo de cargas poluentes provenien-
tes dos efluentes industriais e reuso da agua.

Em se tratando de gestdao da dgua, o fortalecimento dos comités de bacia e a imple-
mentacdo dos instrumentos de gestdo dos recursos hidricos se caracterizam como estra-
tégia fundamental.

Na Mesorregiao Oeste atuam 4 comités: na RHO1, o Comité Rio das Antas, Bacia
Contiguas e Afluentes do Peperi-Guagu; na RH02, o Comité rio Chapeco-Irani e na RHO3
os Comités Rio do Peixe e Comité Rio Jacutinga e Contiguos. Os comités se caracterizam
como importantes espacos de discussao, constituindo-se em 6rgaos colegiados tripartites,
compostos por representantes do setor de usuarios de agua, sociedade civil e o dos go-
vernos. Caracterizam-se como foruns de discussao ¢ deliberagao, onde a comunidade da
bacia decide sobre o uso da agua de forma participativa e descentralizada.

Entre as principais atividades e decisdes, citam-se a promogao de debates de ques-
toes relacionadas aos recursos hidricos e articular a atuagcao das entidades intervenientes;
a busca de solug¢des, em primeira instancia, dos conflitos relativos ao uso da agua; a
aprovacao e acompanhamento da execucdo do Plano de Recursos Hidricos da Bacia; a
proposi¢ao de critérios de outorga de uso da dgua; o estabelecimento dos mecanismos
de cobranca pelo uso de recursos hidricos e a sugestao dos valores a serem cobrados; a
promocao e a harmonizagao entre os multiplos e competitivos usos da dgua e o estabeleci-
mento de critérios e a promogao do rateio de custo das obras de uso multiplo, de interesse
comum ou coletivo.

Conforme relatado acima, para a atuacao dos comités e as possibilidades de gestao
eficiente dos recursos hidricos, faz-se necessario a implementacao dos cinco instrumentos
de gestdo dos recursos hidricos previstos na Lei das Aguas: Sistema de Informagdes sobre
Recursos Hidricos, Enquadramento dos Corpos de Agua, Plano de Recursos Hidricos da
Bacia, Outorga dos Direitos de Uso da Agua e Cobranca pelo Uso da Agua.

Infelizmente, no Estado de Santa Catarina, a implementacdo desses instrumentos
ainda nao ¢ realidade. Nos quatro comités de bacia da Mesorregido Oeste, apenas o Plano
de Recursos Hidricos foi elaborado, porém, sem recursos para implementar as suas agoes
e restrito a trés comités, pois no Comité Rio do Peixe, o Plano ainda ¢ uma promessa. Os
demais instrumentos, infelizmente, nenhum comité catarinense tem implantado, se carac-
terizando como uma realidade ainda distante, o que tem dificultado a atuagao dos comités.

Ainda em relagdo aos comités de bacia, mais recentemente a partir de 2017, a Se-
cretaria de Desenvolvimento Econdmico Sustentavel (SDS), que também é o Orgéo Ges-
tor das Aguas em Santa Catarina, implantou uma nova metodologia de apoio aos Comités
de Bacia por meio da formalizagdo de Termos de Colaboracao entre o governo do estado
e Organizacoes da Sociedade Civil. Essas organizacdes t€ém o objetivo de apoiar as agdes
dos Comités, funcionando como “Entidade Executiva” nos termos da Politica Nacional e
Estadual de Recursos Hidricos. Para atuar como Entidade Executiva nos comités de ba-
cia da Mesorregidao Oeste, foi contratada a Equipe Co-Gestora do Parque Estadual Fritz
Plaumann (ECOPEF).

Com essa nova metodologia, espera-se que os comités de bacia assumam maior
protagonismo no processo de gestdo da agua em cada bacia hidrografica, o qual exi-
ge, além de ampla participacao dos setores da sociedade civil, governos e usuarios de
agua, organizacao interna dos comités e competéncia de seus membros para a tomada
de decisoes.
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Além do processo de gestao, no qual os comités devem ser os protagonistas, ha ou-
tras medidas que podem e devem ser adotadas visando a gestdo eficiente da agua. Dentre
as quais destacam-se:

— Ampliar e potencializar os processos de reciclagem, manejo e gerenciamento adequa-
dos dos residuos solidos, conforme preconiza a Legislagdo. Estabelecer politicas pu-
blicas e privadas de cuidado com os solos. Os solos sao um dos principais patrimonios
ambientais. O modo como ocupamos e usamos a terra influencia na quantidade e na
qualidade das aguas.

— Controlar o uso dos agrotdxicos e, qui¢a, avangar na perspectiva futura de producao
sem o uso de tais produtos nocivos ambientalmente. Estimulo aos processos de arbo-
rizagdo, principalmente urbana, como forma de atenuar o calor e melhorar a qualidade
ambiental citadina.

Portanto, o desenvolvimento regional, entendido como a melhoria da qualidade de
vida das pessoas e do ambiente, requer, fundamentalmente, a preservacao e cuidado dos
bens naturais, especialmente das aguas.

Referéncias

BAPTISTA, Gabrielly Cristhine Zwang; SEVERO, Dirceu Luis. Variabilidade espacial e
temporal da precipitacao de Santa Catarina. Floriandpolis. Revista Geosul, v. 33, n° 68, p. 184-
200, set./dez.2018.

COMASSETTO, Vilmar et al. Qualidade da Agua de Fontes Modelo Caxambu em Propriedades
Rurais do Oeste Catarinense. In: COMASSETTO, Vilmar (org.). Pesquisas em Recursos
Hidricos na Bacia do Rio Jacutinga e Sub-Bacias Contiguas. Concordia, SC: Grafica Sul Oeste,
2013. V. 1, p. 193-220.

COMASSETTO, Vilmar et al. Diagnostico das aguas subterraneas na Bacia do Rio Jacutinga
e Contiguos. /n: XVIII CONGRESSO BRASILEIRO DE AGUAS SUBTERRANEAS. 2014.
Belo Horizonte (MQG). Anais... Belo Horizonte: ABAS. 17 a 14 de out 2014.

DE PELLEGRIN, Coan Bruno; BACK, Alvaro; BONETTIL, Anderson V. Precipitagdo mensal e
anual provavel no estado de Santa Catarina. Revista Brasileira de Climatologia, Curitiba, n° 15,
p. 122-142, jul./dez. 2014.

ESPINDOLA, M. A.; NODARI, E. S. As estiagens no oeste catarinense sob a perspectiva da
histéria ambiental. In: I SIMPOSIO INTERNACIONAL DE HISTORIA AMBIENTAL E
MIGRACOES, 2012, Florianépolis. Anais ... Sdo Leopoldo: Oikos, 2012. 1 CD - ROM.

EMBRAPA SUINOS E AVES. Dados Agrometereoldgicos. Disponivel em: http://www.cnpsa.
embrapa.br/meteor/. Acesso em: 10 abr. 2019.

EPAGRI/CEPA. 39* Sintese Anual da Agricultura de Santa Catarina. Florianépolis, 2018.
Disponivel em: http://docweb.epagri.sc.gov.br/website cepa/publicacoes/Sintese 2017 18.pdf.
Acesso em: 03 jan. 2019.

FREITAS, Mario Jorge Cardoso Coelho; OLIVEIRA, Francisco Henrique de (orgs.). Estiagem
no Oeste Catarinense: diagnostico e resiliéncia (Relatorio Técnico-cientifico). Florianopolis:
EDUNI, 2018. Disponivel em: http://www.defesacivil.sc.gov.br/images/ESTIAGEM_NO
OESTE miolo 180417.pdf. Acesso em: 14 fev. 2018.

FREITAS, Marcos Alexandre de; ECKERT, Roque Mauro; CAYE, Braulio Robério. Captagdes
de 4dgua subterranea no Oeste de Santa Catarina. Porto Alegre: CPRM/SDM/EPAGRI, 2001.
Disponivel em: https://docplayer.com.br/7178172-Captacoes-de-agua-subterranea-no-oeste-do-
estado-de-santa-catarina.html. Acesso em: 10 mar. 2019.

b¥ru, Goiania, v. 5, n. 1, p. 19-38, jan./jun. 2019. 37

baru v 4 n 2, jul dez 2018.modificada.indd 37 01/08/2019 14:31:43



FREITAS, Marcos Alexandre de; ECKERT, Roque Mauro; CAYE, Braulio Robério. Projeto
Oeste de Santa Catarina-PROESC: Diagnostico dos Recursos Hidricos Subterraneos do Oeste
do Estado de Santa Catarina. Florianopolis: CPRM, 2002.

IBGE: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Disponivel em: www.ibge.gov.br/servidor
arquivos_geo/. Acesso em: 20 dez. 2018.

PERH/SC: Plano Estadual de Recursos Hidricos de Santa Catarina. Secretaria de Estado do
Desenvolvimento Economico Sustentdvel (SDS). Plano Estadual de Recursos Hidricos. Sintese.
Disponivel em: http://www.aguas.sc.gov.br/jsmallfib_top/DHRI/Plano%20Estadual/etapa_e/
perh sc plano_de acoes-2017-final.pdf. Acesso em: 23 jan. 2019.

SILVA, Diogo R. A. da; KIRCHHEIM, Roberto E. Informacdes Hidrogeoldgicas do Estado de
SC. In: XIX CONGRESSO BRASILEIRO DE RECURSOS HIDRICOS, 2011, Maceié. Anais...
Maceio: ABRH, 2011. p. 1-18.

Recebido em: 16.04.2019. Aprovado em: 07 maio 2019.

JAIRO MARCHESAN
Docente do Programa de Mestrado em Desenvolvimento Regional da Universidade do Contestado
(UnC). E-mail: jairo@unc.br

VILMAR COMASSETTO
Coordenador Técnico da Entidade Executiva Equipe Co-gestora do Parque Estadual Fritz
Plaumann (ECOPEF). E-mail: vcomassetto@yahoo.com.br

38 Goiania, v. 5, n. 1, p. 19-38, jan./jun. 2019. b¥ru

baru v 4 n 2, jul dez 2018.modificada.indd 38 01/08/2019 14:31:43



